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IlosicHuTeILHAS 3aIIMCKA:

8 KJIACC
8 kiace (2 yaca B Heneno, Beero 70 yacoB) YMK O.C. IN'adpuensin ®IOC

Jannast nmporpamMma paszpadoTana ¢ yauéToM pabouei IporpaMMbl BOCIIUTAHMSL.
BocnurarenbHble KOMIIOHEHTBI OTPAYKEHBI B JINYHOCTHBIX PE3yJIbTaTaXx.

B nepuon upe3BpIYaliHbIX CUTYyalui, HOTOJAHBIX YCIOBUM, BBEICHUE KaPAHTUHHBIX
MeponpusATHii 1o 3a0oeBaemoctu rpuriom, OPBU n npyrumu nH(pEKIHOHHBIME 3200JI€BaHUAMH,
COVID, o6pa3oBarenbHbIN MPOIECC 110 JAHHOMY Y4eOHOMY MPEAMETY OCYIIECTBISICTCS C
HCIIOJIb30BAHUEM JIUCTAHIIMOHHBIX TEXHOJIOTH, dJIEKTPOHHOIO THEBHUKA, COLMAIBHBIX CETEH U
apyrux Gpopm.

B pabouyio mporpamMMy BKIIOYEHBl B OCBOCHHE HOBOTO Y4YEOHOro MaTepuana Hu
(hopMHUpOBaHHE COOTBETCTBYIOIIMX IUIAHUPYEMBIX PE3YJIbTaTOB T€ YMEHUSIMHU U BUJIbI AEATEIbHOCTH,
KoTopsle 1o pesynbrataM BIIP Obiu BeIsIBIIEHBI Kak MPOOIEMHBIE MOJIS.

1. COAEPKAHUE U3YUYAEMOTI O KYPCA

Tema 1. BBenenue B xummuio (12 )

XuMUs — HayKa O BEIECTBAX, X CBOMCTBAX U MPEBPAILICHUSIX.

[TonaTne o XUMHYECKOM dJeMeHTe U (opMax €ro CyIIeCTBOBAaHHUS: CBOOOTHBIX aToMax,
MPOCTHIX M CJIOKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamienust Bemects. OTiaMuMe XUMUYECKUX peakiuil oT (pusmdeckux siBaeHuid. Poib
XUMUH B KU3HU YEJIOBEKA.

Kparkue cBeneHuss M3 MCTOPUM BO3HHUKHOBEHUs W pa3BUTHUs xuMuu. [lepumon anxummum.
[Tonsarue o ¢punocodcrom kamue. Xumus B XVI B. Pazputne xumun Ha Pycu. Ponbs oTeyecTBEHHBIX
YYEHBIX B CTAaHOBJICHUH XUMHUYeCKOi Hayku - paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, /1. U.
Meuneneena.

XHUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAaKM XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOXKACHUE UX HA3BAHUM.
Xumunyeckue ¢opmyinsl. Munekcsl u kodddunuentsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHASI M MOJIEKYJSpHAS
Macchl. PacueT MaccoBoii O XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o (popmylie BelecTna.

[lepuonuueckas cucrteMa xumuyeckux siaeMeHToB [[. M. MenpeneeBa, ee CTpyKkTypa:
MaJible U 0OJIbIlIKe MEPHOIbI, TPYIIIBI U MOArPYIILI (T1aBHAst U moboyHast). [leproanueckas cucrema
KaK CIIPaBOYHOE MOcoOue AJIsl MOTyYSHHsI CBEIEHUN O XMMUYECKHUX dJIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3agaun. 1. HaxoxneHne OTHOCUTEIBbHON MOJIEKYJISPHOM MaccChl BELECTBA IO
ero xumudeckoi ¢opmyne. 2. BoryrcieHue MaccoBOi JOIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE IO
ero ¢opmyie.

IIpakTHyeckasi padora Ne 1
[IpaBuna TexHuku Oe3zomacHocTH npu pabore B xumudeckoM kabuHete. JlabGoparophoe
obopynoBaHue u 0OpaleHle ¢ HUM.

IIpakTuuyeckas padora Ne 2
Habmronenue 3a ropsiieit cBe4o.

Tema 2. AtTombl XUMHYECKHX dj1eMeHTOB (13 u) ATombI Kak (opma CylIecTBOBAaHHS
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHUS O CTPOCHHMHM aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBa CIIOXKHOCTH
cTpoenus aromoB. OmnbIThl Pesepdopaa. [lnanerapuas Moenb CTpOeHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX siep: MNPOTOHBI W HEUTpPoHbl. OTHOCHUTENbHAasT AaTOMHAas Macca.
B3auMocBsI3b NOHATHI «ITPOTOHY», KHEUTPOHY, KOTHOCUTENIbHASI aTOMHAsl Maccay.

N3meHeHue 4rcna mpoTOHOB B AIpe aToMa - 00pa30BaHNe HOBBIX XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

N3menenne umcna HEWTPOHOB B siipe aroma - oOpa3oBaHue u30TONMOB. COBpEeMEHHOE
ONpe/ieJICHUE MOHATUS «XUMHYECKUN 3JieMEeHT». M30Tombl Kak pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.



OnektpoHbl. CTpoeHHE SIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XMMHYECKHX 31eMeHTOB Nel-20
nepuoanueckoir cucrembl JI. U. MengeneeBa. lloHsATHe O 3aBEpPIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTeTUUECKOM YPOBHE).

Ilepuoanueckas cucreMa xumuyeckux 3ieMeHToB J[. M. MenzeneeBa U CTpO€HHE aTOMOB:
¢u3nUecKnuil CMBICI TOPSIKOBOTO HOMEpaA 3JI€MEHTa, HOMEpa IPyIIbl, HOMEpa Iepro/ia.

W3meHeHue 4yucia 3J€KTPOHOB HA BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aroMa XMMHUYECKOIO
3JIEMEHTa - 00pa30BaHKE TOJIOKHUTEILHBIX U OTPUIIATEILHBIX HOHOB. VIOHBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU
METaJUIOB U HeMeTauIoB. [IpuYMHBI M3MEHEHUS METAUIMYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOWCTB B
Mepuoaax u rpymnmax.

OO0pazoBanue OwmHapHBIX coenuHeHUi. [loHsaTHEe 00 WOHHOW cBs3u. Cxembl 00pa30BaHUS
WOHHOU CBSI3H.

B3aumopnelictTBue aToMOB  XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJZIOB  MEXIYy CcOo0oiM -
00pa3oBaHUE JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemiecTB. KoBajeHTHash HEMOJISIpHAs XUMUYECKas
CBSI3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbIE (POPMYIIBI.

B3aumopnelictTBue aToMOB  XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJZIOB  MEXIYy Cco0oi -
oOpa3zoBaHHMEe OWHApPHBIX COEIUHEHUII HEMETaIoOB. OJIEKTPOOTpULaTeNbHOCTh. lloHATHE O
KOBAJICHTHOM IOJISIPHOM CBSA3H.

B3aumoneiicTBue aToMOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJIIOB MEXIAy co00l - 0Opa3oBaHue
MeTaJNINYEeCKUX KpUCTAJUIOB. [IoHsATHE O MeTaUTNYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpauuu. Mojenu aroMOB XUMHUYECKUX dieMeHTOB. llepuomuueckass cucrema
xuMmudecknx snemenToB . . Menneneena.

Tema 3. Ilpoctbie BemecrBa (11 u)

[TonoxeHne METalIOB M HEMETAJUIOB B MEPUOIUYECKON CHCTEME XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
. N. MenneneeBa. BaxxkHelmume mpocThie BEIIECTBA - METAJUIbI: KEJIE€30, aTIOMUHHM, KaJIbIIHM,
MarHui, HaTpui, kanuit. O0mme Gu3ndecKue CBOMCTBAa METAJIIOB.

Baxkneiimue mnpocThle BellecTBa - HEMeETaulbl, oOpa3oBaHHbIE AaTOMaMH KHCJIOPOJa,
BOJIOpOJa, a3oTa, cephl, ¢docdopa, yriaepoma. CrnocOOHOCTH aTOMOB XHUMHYECKHUX 3JEMEHTOB K
00pa3oBaHUIO HECKOJbKUX MPOCTBIX BEIIECTB - aUIOTPONHs. AJIIOTPONHbBIE MOAUPHUKAIIUH
kucnopoaa, ¢ochopa u onora. Merajuimueckue ¥ HeMETaUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCHUTENBHOCTH AENEHUS MPOCTHIX BELIECTB HA METAJIbI U HEMETAILJIbI.

[Tocrosinnas ABorazapo. KosmdectBo BemectBa. Mosb. MousipHas macca. MonsipHbiit
o0beM razoo0Opa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IUHHIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MIUUIMMOJIbL U
KUJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAsT U KMJIOMOJISIPHASE MacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJIIPHBINA U KUJIOMOJIIPHBIN
00BeMBI ra3000pa3HBIX BEIECTB.

Pacyerbl Cc wHCMONb30BaHHEM TMOHSATHI «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By», «IIOCTOSTHHAS ABOTaIpOY.

Pacuernble 3anaun. 1. Boluncnenwe MOJSpHOH Macchl BELIECTB IO XUMHYECKUM
dbopmynam. 2. PacyeTsl ¢ UCTOIB30BAaHUEM MOHATHI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By», «IOCTOSTHHAS ABOTAIPOY.

JemoncTpanun. Hexotopble MeTalibl U HEMETAJUIbl KOJMYECTBOM BellecTBa 1 MOJb.
Monens MOJISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

e Tema4. CoeruHeHHs] XHMHYECKHX 3JIeMEHTOB (22 u)

Crenenb oxucneHus. OrmnpeneneHne CTENeHU OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB M0 XMMHYECKOM
¢dopmyne coeaunenus. CocraBieHue QopMya OHHApPHBIX COEAMHEHHH, oOuwWi crnocod ux
HasbIBaHUs. bUHapHbBIE cOeTMHEHUS: OKCUIBI, XIOPHUAbI, Cyabhuasl U ap. CoctaBieHne ux Gopmy.
[IpencraBuTenu OKCHUIOB: BOJA, YIJIEKUCIHBIN Ta3 W HeramieHas W3BecTb. l[IpeacTaBuTenu neTydyux
BOJIOPOJHBIX COEIMHEHHI: XJIOPOBOJOPO U aMMHAK.

OcHoBaHMs, WX COCTaB W Ha3BaHHUS. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUK B Boje. Tabmuia
pPacTBOPUMOCTH THUJIPOKCUAOB M cojied B Boje. IIpeacraBurenu mienouyeld: THAPOKCHABI HATPHS,
Kamusi ¥ Kanblusg. [loHSATHE O KauecTBEHHBIX peakuusx. MHaukaTtopbl. V3MeHeHHe OKpacKu
WHJIMKaTOPOB B LIEJIOYHOU cpee.



Kucnotsl, ux cocraB u Ha3BaHus. Kiaccudukanus kucnot. [IpeacraBureny KUCIOT: CEpHAas,
coJisiHas ¥ a30THas1. M3MeHeHne okpacku HHAMKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpejie.

Conu kak mpoOU3BOAHBIE KHUCIOT W OCHOBaHWM. WX coctaB m Ha3Banus. PactBopumocTh
coneii B Bozie. [IpencraBurenu coieit: Xiopu HaTpusi, KapOoHaT U docdaT KalbIusl.

Amop(dHBIe U KPUCTAITMYECKHUE BEIIECCTBA.

MexMOoeKyIsIpHble B3aUMOJACUCTBHS. THUIMBI KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs,
aTOMHasi, MOJIEKYJsipHasT W MeTaJulMueckas. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MOJNIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUsSI. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa st
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

Uucteie BemectBa W cMmecH. l[Ipumepbl KUIKHX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa YHCTHIX BellecTB 1 cmeceil. MIx coctaB. MaccoBast © 0O0beMHas OO KOMIIOHEHTA CMECH.
Pacuetsl, cBsI3aHHBIE C UCTIOJIH30BAHUEM MTOHSTHUS JOJIA.

Pacuérnbie 3amaum. 1. Pacdyer maccoBoil M OOBEMHOM [0JiIei KOMIIOHEHTOB CMECH
BemecTB. 2. BbIunciieHHWe MaccoBOW [0JIM BEIIECTBA B PACTBOPE 10 M3BECTHOW Macce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce pacTBOpHUTEINs. 3. Briuncienrne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA
U pacTBOPUTENS, HEOOXOAUMBIX NIJIsi TIPUTOTOBJICHUS] OTIPEACIEHHON MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOU
MAacCOBOM JI0JIEil paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JdemoncTpauuu. OOpa3nbl OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBaHMW u  coiell. Momenun
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK XJIOpHUa HaTpus, aiamasa, okcuaa yriaeposaa (IV). CrocoObr paznenenus
cMeced, TUCTHILISIINS BOIEL.

JlaGopaTopubie onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ OOpa3llaMH BEIIECTB Pa3HBIX KIACCOB. 2.
Paznenenue cmecei.

IpakTHyeckasi padora Ne 3. AHaIM3 TTOYBHI U BOJIBI.

IIpakTuyeckasi padora Ne 4.IlpuroroBineHue pacTBopa caxapa € 3aJaHHOM MacCOBOM
JI0JIEW paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

Tema 5. M3meHeHus, npoucxoasimue ¢ Bemecreamu (18 u)

[loHATHE sABIIEHNUH KaK U3MEHEHUMN, MPOUCXOIAIINX C BEUIECTBAMHU. SIBJICHMS, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KpPUCTaNIMYECKOTO0 CTPOECHHs BELIECTBa IMPH MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, (hu3HuecKue
sBieHUs. PU3NUECKHUE ABJICHUS B XUMUHU: JUCTWUISIUSA, KPUCTAJIM3ALIMS, BRIIApUBAHUE U BO3TOHKA
BEIECTB, LICHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBA3aHHbIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUUEcKue peakuuu. [Ipuznaku
U YCJIOBHS NMPOTEKaHUsSI XUMHUYECKUX peakuuid. [loHaTtue o0 3K30- U IHIAOTEPMUYECKUX PEAKIIHSIX.
Peakuuu ropeHus Kak 4acTHBIN Ciaydyall 3K30TEPMHUYECKUX PEAKUUN, MPOTEKAOIIMNX C BBIICICHUEM
CBETa.

3aKOH COXpaHEHUs MAacChl BEUIECTB. XHMMHUYECKHE YpPAaBHEHHUS. 3HAUCHUE HWHICKCOB M
koa¢umentoB. CocraBieHre YPaBHEHUNH XUMUUECKUX PEAKIUH.

Pacuersl mo xumMuuyeckuMm ypaBHEHMsM. PemieHuwe 3anay Ha HaXOXKIEHUE KOJIMYECTBA
BEIECTBA, MACChl MM 00beMa MPOAYKTa PEaKIMH MO KOJIMYECTBY BEIECTBA, Macce WIH 00beMy
HCXOJIHOTO BeUIeCTBA. Pacderbl ¢ MCHOJIb30BAaHUMEM MOHSATHS «I10JIsD», KOTJa MCXOJHOE BELIECTBO
JaHO B BHUJE pPACTBOpa C 3aJaHHOM MaccOBOHM JOJie pacCTBOPEHHOIO BEIECTBA WM COJEPKHUT
ONIPENICTICHHYIO JI0JII0 IPUMECEH.

Peaknun pasznoxenus. IloHsTHE O CKOpPOCTM XUMHUYECKHX peakuui. KaranuzaTopsl.
DepMeHTHI.

Peakuuu coenunenus. Karanutuueckue W HekaTamuTHdeckwe peakiuu. OOpaTumbie U
HeoOpaTHMbIe peaKIIUH.

Peaknun  3amemieHus.  DJIEKTPOXUMUYECKMM  psAl  HANpsSOKEHUH  METalIOB,  €ro
WCIIOJIb30BAHUE JJI1 MPOTHO3MPOBAHUS BO3MOKHOCTU NMPOTEKAHMSI pPeakUUid MeXAy MeTaulaMu U
pacTBOpaMu KHUCJIOT. Peakiuu BBITECHEHHUsI OJHUX METaNIOB M3 PAcTBOPOB HMX COJEH IpyrumMu
MeTaJIaMU.

Peakiun oOmeHna. Peakuuu HeWTpanu3auuu. YCIOBHsS NPOTEKAHUS peakiuil oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.



Tunel XUMHUYECKMX peakiuil (IO NPU3HAKY «YHUCIO M COCTAaB MCXOJHBIX BELIECTB U
IIPOJIYKTOB PEAKIMM») HAa IPUMEPE CBOMCTB BOJbL. Peakius pasioKeHus - 3JIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peakuuu coenuHeHus - B3aUMOJCICTBUE BOJbI C OKCHIAMH METaNIOB U HeMmeTauioB. [loHsTue
«ruApoKcuab».  Peaknum  3aMemieHuss - B3aMMOJEMCTBME  BOJbl C  ILIEJIOYHBIMU U
[IeTIOYHO3EMENbHBIME MeTaulaMu. Peakunu oOMeHa (Ha mpuMmepe TUApoJin3a Cylbduaa aTroMUHUS
1 KapOu/1a KaIbIlvs).

Pacuétnble 3agaun. 1. Beiuucienue no XMMHUYECKUM YPaBHEHMSIM MacChl WM KOJIMYECTBA
BEIIECTBA 10 M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO M3 BCTYMNAIOIIHUX B PEAKIHUIO
BELIECTB WJIM NPOAYKTOB peakuuu. 2. BbrumcieHue macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00bEeMa)
IIPOJIyKTa pPEeakLnH, eCJIM U3BECTHA Macca UCXOJHOTO BELECTBA, COJEPKAIIETO OMPEIEICHHYIO JOJII0
npumMeceil. 3. Bprumciienne Macchl (KOJIMYECTBAa BEIIECTBA, 00BEMa) MPOAYKTA PEAKIHH, ECIH
M3BECTHA Macca pacTBOpPa U MaccoBas JI0JIsl PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

Jemouncrpanuu. [Ipumepsl gusndeckux sBieHuil; a) miasiaeHue napaduna; 6) auddysus
IOYIIMCTBIX BELIECTB C TopAlled JamMnoykyd HakanuBaHus. [Ipumeppl XUMHYECKHUX SIBICHMN: a)
ropeHue MarHusi; 0) B3aMMOJEHCTBHE COJITHOM KUCIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) MOJy4EHHE
ruapokcuaa meau (II); r) pactBopeHue MoydeHHOTO THAPOKCUIA B KUCIOTaX; J) B3aUMOJEHUCTBUE
okcuaa Meau (II) ¢ cepHOl KHMCIOTOH NMpH HArpeBaHWHU; €) pa3OKEHUE MEepMaHTraHaTa Kalus; )
B3anMO/IEHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJIJIAMH.

JlabopaTopHble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHAapeHUss BOJAbl W CHOHUpPTA IO
MCYE3HOBEHMIO UX Karellb Ha QuibTpoBaibHOU Oymare. 4. OKucieHne MeIU B TUIAMEHU CIUPTOBKHU
i ropenku. 5. [loMyTHeHHe H3BECTKOBOM BOJBI OT BBIJBIXa€MOTO YIIIEKHCIOTo ra3a. 6. [lomyuenne
YTJIEKUCIIOro ra3a B3aMMOJEWCTBUEM COJIbI U KUCIOTHL. 7. 3aMelieHHue MeIU B pacTBOpE XJIOpHUia
meau (II) xenezom.

IpakTuyeckasi padora Ne 5.1Ipu3Haky XUMUYECKUX PEAKIIHA.

Tema 6. Teopusi 3JIeKTPOJIUTHYECKOH JAUCCONMUAIMUA MW CBOMCTBA KJIACCOB
HEeOpraHu4YecKux coeanHenmii (27 u)

[lonsitue 00 HSIEKTPOJUTHUECKOW JUCCOLMALMM. OJIEKTPOJUTBI U HEIIEKTPOJIMTHIL.
MexaHn3M [IUCCOLMALUU DJICKTPOJIMTOB C Pa3IMYHBIM TUIOM XHMHYECKOM cBs3u. CrerneHb
IEKTPOIUTUYECKOM ucconuanuu. CHIIbHBIE U C1a0ble 3JEKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOXKECHHS TEOPUM DIIEKTPOJUTHYECKOM aucconnannu. VoHHbIE ypaBHEHUS
peakuuid. YcinoBus NpoTeKaHUs peakui 0OMEeHa MEXy 3JIEKTPOJIMTAMH 10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX
MpeICTaBICHUM.

Knaccugukanus HOHOB U UX CBOWUCTBA.

Kucnotel, nx xnaccudpukanus. Juccoumanusi KUCIOT UM UX CBOWMCTBA B CBETE€ TEOPUHU
NIEKTPOJIUTUYECKON JucconManuu. MOJEKYIApHbIE W HOHHBIE YPAaBHEHMs pEaKUUN KHUCIOT.
B3aumogneicTBue KUCIOT € MeTalaMH. OJIEKTPOXMMHYECKHH PsJ  HANpsDKEHUH METaUIoB.
B3aumopneiicTBue KHUCIOT C OKCHJAMU METAUIOB. B3auMoneiCcTBUE KHUCIOT C OCHOBAaHUSMHU -
peakuus HeWTpanuzauumu. B3aumoneiictBue Kucior c¢ coiasmu. Vcnosib3oBaHue  TaOJIMIBI
PacTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKN XMMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccupukanus. /lucconuanus OCHOBaHUN U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
NIEKTPOJIUTUYECKON JIucconManuu. B3anMonelcTBHE OCHOBAHHMH C KUCJIOTaMH, KHCJIOTHBIMU
OKcHJIaMH U cosisiMU. Vcrnonb3oBaHue TaOIUIBl pACTBOPUMOCTHU Ul XaPaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX
CBOMCTB  OCHOBaHMH.  Pa3jokeHMe  HEpaCTBOPUMBIX  OCHOBAHMW  TNpU  HarpeBaHHH.
Conn, ux KinaccupuKalus M JUCCOIMALUSA PA3IUUHBIX TUMOB cosieid. CBoiicTBa cojeil B cBeTe
TEOPUM DJIEKTPOJMTUYECKON Jaucconranvu. B3aumoneicTBue cojeil ¢ MeTaliamMH, YCJIOBUS
IIPOTEKAHMUS ITHX peakuui. B3aummopeicTBue coyiell € KHUCIOTaAMHM, OCHOBAaHUSMH M COJIAMH.
Hcnonbs3oBaHue TabIUIbl PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOIMCTB coieil.

O06o00611eHne cBeleHHni 00 OKcHax, X Kiaccu(UKaluu U XUMUYECKUX CBOMCTBaX.

I'enernueckue psAapl METANIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTHYecKas CBsI3b MEXAy KilaccaMu
HEOPraHMYECKUX BEILECTB

OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiui. OKHUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEID, OKUCICHHE
U BOCCTAHOBJICHHE.



Peakuun moHHOrOo OOMEHa M OKMCIMTEIBbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBbIE peakuuu. CocraBiieHHE
YpaBHEHUH OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX PEAKLIMI METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.
CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB M HEMETAJJIOB, KUCJIOT M COJICH B CBETE MPEACTAaBICHUI 00
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX IIPOLIECCAX.

JdemoncTpanum. lcnbiTaHue BemecTB M HMX pPacTBOPOB Ha  3JIEKTPOIPOBOJHOCTb.
3aBUCUMOCTD AJIEKTPONPOBOAHOCTHA YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3aumoeiicTBue 1uHka
C cepoi, cosistHOM KucioTo, xinopuaom meau (I11). ['openue marnusi.

JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakiuu, xapakTepHble JUIsl paCTBOPOB KHUCJIOT (COJISHOM Win
cepHoit). 9. Peakuuu, XxapakTepHbIe JIJIsi paCTBOPOB IeJI0Uei (TUIPOKCUIOB HATpus win Kanus). 10.
[MTonyueHue 1 cBO¥CTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHus, Hanpumep ruapokcuaa meau (11). 11. Peakium,
XapaKTEpHBIC JJIs1 paCTBOPOB coJier (Harpumep, s xiaopuna menu (II)). 12. Peakuun, xapakrtepHbie
JUIS OCHOBHBIX OKCHUJOB (Hampumep, Jid OKcujaa kamblus). 13. Peakuuu, xapakTepHble s
KHUCJIOTHBIX OKCUOB (HampuMmep, JUIsl yTIEKUCIIOTo ra3a).

IIpakTnuyeckas padora Ne 6. CBoiiCcTBa KUCIIOT, OCHOBAHHIA, OKCHJIOB U COJICH.

IIpakTnueckas padora Ne 7. Pemenne skcrieprMeHTalbHBIX 3a/1a4.
Pe3epBHbIe yachl — 2 yaca

2. IInanupyemMble JUYHOCTHBIE, MeTANIPEIMETHBIE U MPEeAMETHbBIE Pe3yabTaThl 0CBOEHHS Kypca
XHUMUH

ITo 3aBepiieHHIO Kypca XMMHH Ha 3Tarie OCHOBHOTO 001Iero 00pa30BaHMsl BHITYCKHUKU
OCHOBHOMH IITKOJIBI JIOJDKHBI OBJIAJIETH CIICAYIOIIAMHU Pe3yIbTaTaMu:

1. IMYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:
1) ocosnanuecBoc# STHHYECKOW MPHHAMICKHOCTH, 3HAHHE HMCTOPUU XHMHHU M BKJIAIapOCCHHCKON
XUMHYECKON HaAyKH B MUPOBYIO XMMHUIO;
2)  ¢opmuposanue  OTBETCTBEHHOTO  OTHONICHWS K  TO3HAHUIO  XHUMHHW;TOTOBHOCTH
MU CIOCOOHOCTHYYAIIUXCS K CAaMOPA3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHHWIO Ha OCHOBE H3YYCHHBIX (DAKTOB,
3aKOHOB M TEOPUN XMMUU; OCO3HAHHOTO BhIOOpA U MOCTPOCHUE MHAWBUIYaIbHOM 00pa3oBaTeNbHOM
TPaeKTOpUU;
3) popmuposanue NEIOCTHOW ECTECCTBEHHO-HAYYHOW KAPTHHBI MHPA,HEOTHEMJIEMON YaCThIO
KOTOPOil SIBJISIETCA XUMHUYECKasi KapTUHA MUPA;
4) o6radenue COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U OOIIECTBEHHOMN
MIPAKTUKHU, B TOM YHCIIE U XUMHUYECKUM;
5) oceoenue corraIbHBIX HOPM, MIPABUII MMOBEICHMUS, POJICH 1 (GOPM COLUAIBLHOM KU3HU B COLIUYME,
MPUPOJIC U YACTHOW >KU3HM HA OCHOBE SKOJIOTMYECKON KyIbTYpbl M 0€30MacHOro oOpalieHusi ¢
BEIIIECTBAMU 1 MaTepHaaMUu;
6) popmuposarue KOMMyHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUH CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIIBIMU
B Ipolecce 00pa3oBaTeIbHOM, 00IIECTBEHHO MOJIE3HOM, y4eOHO-NCCIeI0BATENLCKOM, TBOPUECKOH 1
JPYTUX BUAOB JIEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.

2. MeranpeaMeTHbIe Pe3yJbTaThI:
1) onpeoenenue ueneit COOCTBEHHOTO 00YYEHHs, TOCTAHOBKA M (OPMYIUPOBAHKE IS CEOSl HOBBIX
3azay;
2) naanuposaHueryTel TOCTHKEHUS JKEIaeMOro pe3yjbTata 00ydeHUs] XUMUH KaK TEOPETHUECKOTO,
TaK U SKCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue CBOUX ASHCTBHI C TUNITAHUPYEMBIMHU PE3YIbTaTaAMH, OCYUeCmeaieHue KOHTPOJISI CBOCH
NEeSTEeNPHOCTH B TpOIlecCe TOCTHKEHHUS pe3ylbTaTa, onpeoeleHuecrioco00B NeHCTBUN Tpu
BBITIOJTHEHUH Ja00PAaTOPHBIX M MPAKTUYECKHX padOT B COOTBETCTBHM C MPaBUJIAMH TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH;
4) onpedeneHue WMCTOYHUKOB XHMHUYECKOH WH(OpMAlMHU, TONy4eHHWE W aHaIu3 e€, CO3JaHue
MH(OPMAIIMOHHOTO MPOJYKTA U €0 MPE3eHTALIUS;
5) ucnonv3osanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYaJbHBIX OIEpAllMii: aHAM3a M CHHTE3a, CPaBHEHUS W
cucTeMatu3anuu, o000IIEH!SI U KOHKPETU3AIUH, 6bis18/1eHue TPUINHHO-CIESICTBEHHBIX CBsI3ed U



nocmpoenue JIOTUYECKOTO PACCYKICHUS M YMO3AKIIOYEeHUs! (MHIYKTUBHOTO, JACTYKTUBHOTO U TIO
aHAJIOTHH ) Ha MaTepualie ECTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPYKAHMS;
6) ymenue co3naBath, MIPUMEHATh U NMPEOOPA3OBBIBATh 3HAKU W CHUMBOJIBI, MOJCIN M CXEMBbI IS
perieHus yueOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1ay;
7) ¢opmuposanue W pazeumue SKOJOTUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHUE TNIPUMEHATH €ro B
[103HABaTEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COIIMAIbHOM MPaKTUKE U MPO(ECCUOHAIbHON OpUEHTAINH;
8) cenepuposanue unei n onpenesieHHe CPEIICTB, HEOOXOIUMBIX JIJISl UX PeaTH3alliH.

3. IlpeameTHBIE pPe3yJIbTaThI:
1) ymenue 0003HaYaTh XMMHUYECKHE OJIIEMCHTHI, Ha3blBaTh WX U XapaKTepPH30BaTh Ha OCHOBE
II0JI0KEHUs B epuoandeckoi cucreme . . Menneneesa;
2) ¢hopmynuposanue N3y4CHHBIX TIOHSATHI: BEICCTBO, XMMUYECKUI JJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, HOH,
KaTHOH, aHWOH, TIPOCTOE U CII0KHOE BEIECTBO, XUMHUYECKAsI PEaKIUsl, BUIABI XUMUYECKUX PEAKIHH
T.IL;
3) onpedenenue no GopmyaaM COCTaBa HEOPraHUYECKMX M OPTaHMYSCKHUX BEIIECTB, BAIICHTHOCTH
aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB MJIM CTETICHU MX OKUCIICHUS;
4) nonumarnue HPOPMAIHU, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKUE 3HAKU, POPMYIIbI U ypaBHEHUS,
5) ymenuexnaccugpuyuposams mpocThie (METAIb, HEMETAJUIbI, OJAropoJHbIe Ta3bl) W CIIOKHBIC
(OmHapHBIC COEAMHEHUS, B TOM YHCIIE M OKCHIBI, a TAKXKe THIPOKCHIBI — KHCIOTHI, OCHOBAHWS,
amM(OTepHbIE THIPOKCUIBI — U COJIN) BEIECTBA;
6) gopmyruposanuenepuoIMUECKOT0 3aKOHA, 00bsCHeHue CTPYKTYpPbl W HHPOPMAIUH, KOTOPYIO
HecE€T TepuoJMYecKasl cucteMa XuMudeckux snemeHToB JI.M. MenpeneeBa, packpvimue 3HaYCHHS
MEPUONIECKOTO 3aKOHA;
7) ymenue xapakmepuzoéamv CTPOCHHE BEIIECTBA — BHUJbI XUMHYECKUX CBS3€H M THIIBI
KPUCTALUIMYECKUX PEIIETOK;
8) onucanue cTpoeHWS aTOMOB XHMHYECKHX OJJIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMH HOoMepamu 1—20 u
26,0mobpadicenue UX C TIOMOIIBIO CXEM;
9) cocmaenenue HopMyIT OKCHIOB XUMHIECKHX AJICMEHTOB U COOTBETCTBYIOIINX UM THIPOKCHUJIOB;
10) manucanuecTpyKTYpHBIX (OPMYIT MOJICKYJISIPHBIX COSITUHEHHN U (OPMYIBHBIX €ANHHI] HOHHBIX
COEJJMHEHUH 110 BaJICHTHOCTHU, CTENICHU OKHCIICHHSI WIIH 3apsily HOHOB;
11) ymenue popmyruposams OCHOBHBIC 3aKOHbI XHMHHU: HOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMSI, COXpPAHEHUs MacChl BELECTB, 3aKOH ABOTaJpo;
12) ymenue ¢opmynruposams OCHOBHBIC MHOJIOKCHUS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYEHHS U TCOPHHU
NIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINH;
13) onpedenenuenpu3HakoB, YCIOBUI NPOTEKAHHS U IPEKPAIICHHST XUMUYECKUAX PEaKIH;
14) cocmasnenue MONCKYISPHBIX ypaBHEHUH XUMHYECKHX PEAaKLUid, MOJATBEPXKIAIOMINX O0O0IIue
XMMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BELIECTB U OTPAXKAIOIIUX CBA3H MEXTY
KJIacCaMU COEAMHEHUI];
15) cocmagnenue ypaBHeHUI peakiyii ¢ y4acTHEM 3JIEKTPOJIUTOB TAKXE B HOHHOM(DOpME;
16) onpedenenue N0 XUMUYECKHM YPaBHEHHSM MPHHAUICKHOCTU PEAKLUi K ONpeeIEHHOMY THUITY
WX BUAY;
17) cocmasnenue ypaBHEHUHOKHCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMH C MOMOLIBIO METOJa
3JIEKTPOHHOIO OajnaHca;
18) npumenenue MOHIATHICOKHCICHHE» U «BOCCTAHOBICHHE» JUIS XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKUX
CBOICTB BEILIECTB;
19) onpedenenue ¢ MOMONIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIHUil XJIOPUI-, Cyibdar- U KapOOHAT-aHUOHOB U
KaTHOHAa aMMOHHMSI B PacTBOPE;
20) obvsicHeHue BIVSIHUS PA3INYHBIX (GAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHYECKUX PEAKIIUA;
21) ymenue xapaxmepuzo6ams TOJOKCHHE METAIIOB U HEMETAJIOB B IMEPHOJUYECKON CHUCTEME
3JIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB M KPUCTAJJIOB, O0IIKE (PU3UUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA;
22) 0bvscHeHue MHOTOOOpa3Hst IPOCTHIX BEIIECTB SBICHHEM aJUIOTPOIIHH C YKa3aHHEM e€ MPUYH;
23) ycmanosenenuepazsTMIUUTHAPO-, MUPO- H DICKTPOMETAUTYPIHH U ULITHOCMPUPOSAHUEITUX
pa3nuuMii MpUMepaMy MPOMBIIIJIEHHBIX CIIOCOO0B MOJTYYEHHs] METAIJIOB;



24) ymenue oasamwv 00IyI0 Xapaktepuctuky snemeHToB I, I, VIIA rpymnm, a Takke Boaopoja,
KHCIIOpO/Ia, a30Ta, cephl, pocdopa, yraepoaa, KpeMHUST U 00pa30BAHHBIX UMH MPOCTHIX BEIIECTB, U
BOXHEHWININX COCOUHEHUH (CTpOeHHe, HaxOXKJICHHEe B NpPUPOJE, IMOJydeHHe, (U3NYecKue Hu
XUMUYECKUE CBOWCTBA, IPUMEHEHHUE);

25) ymenue onucviéams KOPPO3HIO METAIIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE,

26) ymenuenpouz6o0ums XUMHUYECKHE PACYETBl C KCIOJb30BAHHEM MOHSITUH «MaccoBas JOJIs
BEIIECTBA B CMECH», «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIPHBIA 00bEM» MO (opMysaM U YpaBHEHUSAM
peaKiuii;

27) onucanue CBOWCTB Y PAKTHYECKOTO 3HAYCHUS N3YUCHHBIX OPIaHMUYCCKUX BEIIICCTB;

28) ewvinonnenue 0003HAYCHHBIX B IMPOrpaMME SKCIEPHUMEHTOB, PACHO3HABAHUEHEOPTaHUICCKUX
BEILIECTB [0 COOTBETCTBYIOIIUM TPH3HAKAM;

29) cobnrodenue ipaBui 6€30MaCHON pabOThI B XUMUYIECKOM KaOUHETE (J1a00paTopHn).

3. Temamuueckoe naanuposanue no xumuu 8 Kuacc
no npozpamme O.C .I'abpuensana
(3 uaca 6 neoenio, ecezo 105 uacos)

Ne Tumn ypoka KoJua-Bo
Tema ypoka
n/n 4acoB
Tema 1. Beenenne (12‘1)
Bgoansrii uactpykrax o Th mpu pabote B kabnHETe XUMUH. o
1 IIpenmer xumuu. Bemecrsa. BBo b1 YPOK 29
5 [IpeBpaiuenus BewwecTs. Ponb XuMuu B )KU3HU YENIOBEKA. KomOuHnpoBaHHBIH 3
q
YPOK
IIpakTnyeckas padora Nel. «IIpuémer ITpakTHyeckas
3 oOpaienus ¢ 1ab0paTopHbIM 000pynoBaHreM» UHCTpyKTa)K 1a
pabota
Th
[Iepnoauueckas cucreMa XMMHYECKUX 31eMeHTOB .M. YpOK HOBBIX
4 MenneneeBa. 3HaKH XUMHYECKUX JIEMEHTOB. SHAHMIHA 34
Xumunueckue Gpopmyibl. OTHOCUTENbHAS ATOMHAs U KOMGI/IHI/IpOBaHHHﬁ
5 MOJIEKYJISIpHAs Macca. YPOK 29
IIpakTuuyeckas padora Ne2. «Habnronenue 3a ropsieit [TpakTryeckast
6 cBeyoi» Uuerpykraxk Th paboTa lg
Tema 2. ATOMBI XUMHUYECKUX 3.11eMeHTOB.(13'-I)
7 OCHOBHBIE CBEACHHUS O CTPOCHUU aToMOB. CocTaB aTOMOB. Ypox HOBBIX
H30TOIBL SHARI 24
g CtpoeHne IeKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB. KomOuHMpOBaHHBIH 5
q
YPoK
g Honsl. MonHasg XxumMudeckas CBA3b. KOMGI/IHI/IpOB AHHBIHA 2
q
YPOK
10 KoBanenrHas cBs3b. KOM6HHI/IpOBaHHBII>'I oy
YPOK
1 Merannuyeckas XUMHUYECKas CBS3b. KOM6I/IHI/Ip0B AHHBINA 2
q
YPOK
O06001IeHre U CHCTeMAaTH3alvs 3HAHUH 110 TeMe: « ATOMBI O0oO0maronuit
12 XUMHYECKUX JIEMEHTOB) YPOK 24
KonTtpoabsnas padora Nel o reme: «4momul xumuueckux o
13 KoHTponbHbIN ypok 1y
9EMEHMOB»




Tema 3. IIpoctrie Bemectsa.(114)
[IpocThie BemiecTBa-MeTaIIbL. YPOK HOBBIX
14 . 29
3HAHUU
15 [IpocThie BemecTBa ~-HEMETAIUIBL. AJUTOTPOIIHSL. KOM6I/IHI/IpOB AHHBIA 5
q
YPOK
16 KomnunuectBo Bemectsa. Monbs. MonsipHast Macca. KomOuHMpoBaHHBI#H 5
q
YPOK
17 MostsipHBIi 00BEM Ta30B. KoMOnHMpOBaHHBIN 5
q
YPOK
18 Penrenue 3amau o reMam: «Mossiphbiil 06bem 2az086, VDOK- TTDAKTHE 3q
Koauvyecmeo seujecmea. p p yM
Tema 4. CoenuHeHre XUMHYECKUX JJI€MEHTOB. (229)
19 CreneHb OKHCIIEHHS. YPOK HOBBIX 1
N q
3HAHUU
20 BaskHeiimme kiaccl OMHAPHBIX COeMHEHUH. OKCUIBbL. KomOunupoBaHHbIit 1
q
YPOK
2 OcHoBaHUs. KomM6uunpoBanHbIit 14
YPOK
KucnorsL. Komb6unupoBaHHbIit
22 29
YPOK
Comm. Komb6unupoBaHHbIit
23 la
YPOK
24 Cocrasenrie GOpMyIT COITEH. KoMOuHMpoBaHHBIIM 1
q
YPOK
25 O06o001enne U cucTeMaTH3aIW s 3HAHNH 110 TEMe O0600marommin 9
«BaxHel1e Ki1acchl HEOPraHUYECKUX COSAUHEHUM» YPOK 1
26 AMopdHBIEC ¥ KPUCTATUTTIECKIE BEIECTBA. KoMOuHMpOoBaHHBIIH 2
Kpucramideckue pemerku. YPOK 1
07 YucThie BEIIECTBA H CMECH. Komb6unupoBaHHbIit 5
q
YPOK
o8 IMpakTueckasi padora Ne3. «OuricTKa ITOBapeHHOU [IpakTuueckas 14
conun» Uucrpykraxk Th pabota
29 Maccosast 1011 KOMIIOHEHTOB B CMECH. Komb6unupoBaHHbIit 1
q
YPOK
Pemenne 3a1a4 Ha HaX0XKICHHE MACCOBOU JOJTU
30 A A A YpoK- IPaKTUKYM 24
KOMITOHEHTOB CMECH.
Pemenne 3a1a4 Ha HaX0XKICHHE MACCOBOW JOITU
31 YpOoK- IPaKTUKYM lu
KOMITOHEHTOB PacTBOpA.
IIpakTnueckas padora Ne4. «[Ipurorosnenue pacrsopa
N . . [IpakTrueckas
32 | caxapa c 3a1laHHON MacCOBOH J0Jel PacTBOPEHHOTO lu
pabota
Bewectsa» Mucrpykrax Th
33 O06o001enre U cHCTeMaTH3AIMsI 3HAHUH 10 TeMe: O06o00maromumin 5
«CoenHeHus] XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY. YPOK 1
KonTtpoasnas padora Ne2. o reme: «Coedunenus o
34 KoHTpobHbIN ypoK lu
XUMUYECKUX DTIEMEHMO8».
Tema 5. U3smenenusi, npoucxoasuue ¢ Bemecrsavu. (184)
35 | ®dusnyeckue ABICHHS B XUMUM. YPOK HOBBIX 3HaHU} 1y
36 | XuMuueckue sBICHUS. XUMUYECKUE PEAKIHH. KomOunupoBaHHbIit )
q
YPOK
37 3aKOH COXpAaHEHUS] MacChl BEUIECTBA. XUMUYECKUE KoMOnHupoBaHHbIiH 14
ypaBHEHHSI. YPOK
38 | Pacuérel mo XMMHYECKUM ypaBHEHHUSAM. KoMGUHMpPOBAHHbIIT 1u




YPOK

39 | Pemenue pacyeTHbIX 3a7a4 110 ypaBHEHUIO PEAKIHH.

YPok- MpakTUKYM 29
Pemenne pacueTHbIX 3a1a4 Ha BBIYMCICHHE MACCHI

40 MPOIYKTa PEeaKIIH. YPOK- IPakTHKYM 2

a1 Turel XUMUYECKUX PEAKIHN. YPOK HOBBIX g

3HAHUU

42 TuUIbl XUMUYECKUX PEAKLIUI HA IPUMEPE CBOMCTB BOJIBIL. KomOunupoBanHbIit 24

YpOK
43 CxopocTb XMMHYECKUX peaknuii. KatanusaTopsl. KomOunnpoBaHHbIii 2y
YPOK
m IIpakTyeckast padora NeS. [IpakrTrnueckas 14
«ITpu3Haku xumudeckux peakuuiny Hacrpykrax Th pabora
O6001IeHne U cucTeMaTH3alus 3HaHU 10 TeMe 0606wt
45 «H3meHnenus, npoucxoosujue ¢ 8euyecmeamu. YPOK 29
KonTpoasnas padora Ne3. o reme «M3menenus, .

46 npoucxooauue ¢ 8eujecmeamu. KonTposnbhbli ypok I
Tema 6. PactBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB. OKHCIUTEIHHO —
BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIMT (2749)

47 | PactBopenne kak Gpu3nKo — xumMu4eCKui mpomecc. Trurbt YPOK HOBBIX

pactBopoB. IloBTopHBIN HHCTpYKTax 1o T.b. SHAHHIH 24

48 OnexTponuTrdeckas nuccomuartys (3/1) KombunuposanHbili 1g

YPOK
49 OcnoBnsie tonokerus Teopuu D1, (TII) KOM6HI;I§()) ?{BaHHHH 1g
50 | MoHHbIe ypaBHEHHS PeaKIyid KoMOnHMpOBaHHBIIHA 2y
YPOK

51 | YcaoBus npoTeKaHHUs XUMHUYECKUX PEaKIUi MEeXTy KoMOuHMpOoBaHHBIH 14

pacTBOpaMH MEKTPOIUTOB 10 KOHLIA YPOK

52 | Kucnotsr, nx KmaccupuKamms. Kombnmmposanbiii lu

YPOK
53 CBoiicTBa KUCIIOT. KoMOuHMpOoBaHHBIH o
YPOK
54 OcHoBaHus, UX Ki1accuuKanus. KoMOuHMpOBaHHBIIH 14
YPOK
- CoiicTBa OCHOBaHHIA. KoMOuHMpOBaHHBIIH oq
YPOK
56 Oxcunpl, uX KIaccu(uKanys 1 CBOMCTBA. KomOunupoBaHHbIit 24
YPOK
57 Comny, UX CBOHCTBA. KomOunnpoBaHHbIH 14
YPOK
59 FeHemqecEaa CBSI3b MEXK]y KJIACCAMH HEOPTraHUYECKUX KomOunupoBaHHbIit 14
COEMHEHHH. YPOK
59 | llpakTu4yeckas padora Ne6. «CBoiicTBa KMCIIOT IIpakTnyeckas g
OCHOBaHMM, OKCHJIOB U cojiei». MucTpykrax Th pa60Ta
50 O000111eHrE U CUCTEMATH3ALMS] 3HAHUH T10 TEME: O0o0maronuit 1
«PacTBOpEeHHE U PacTBOPHDY. YPOK 1
61 OxuciuTenbHO-BOCcCTaHOBUTENBHBIE peakimu (OBP). YPpOK HOBBIX 14

3HAHUN




62 KomOunmpoBaHHbIH
Cocrasinenue aiekTpoHHoro 6ananca B OBP. P la
YPOK
y KomOunnpoBaHHbIH
63 CBoiicTBa POCTHIX U CIOXKHBIX BemecTs B ceere TO/] 1 OBP ypr()) < la
[
IIpakTnyeckas padora Ne7. Pemenue TpaxTHyeckas
64 | skcmepuMeHTANbHBIX 3a1a4 1o Teme: «OBP» a6oTa 1
HNucrpykrax Th p
O0o001eHrEe U cUCTeMaTH3alvsl 3HAHUH 110 TeMe o
65 B ! O06o0marommii
«PactBopenue. PactBopsl. CBoIcTBa pacTBOPOB oK la
3JIEKTPOJINTOB, HOHHBIE ypaBHEeHUs1, OBP». yp
HroroBasi KOHTpoJLHas padoTa Ned 3a Kypc XuMuu 8 o
66 P P P KOHTpOJIBHBIN YPOK lu
KJlacca
67 AHaJi3 UTOroBol KOHTPOJIILHOW pabOTHI. Komb6unupoBaHHbIi 1
q
YPOK
68 [TopTperHas ranepes BEIUKUX XUMHUKOB YPpOK HOBBIX 1
o q
3HAHUHI
PesepBHBbIe yach [ToBTOpEHME
69-70 P p 2 yaca
Pexomenayemasi iureparypa.
1. JlutepaTypa, HCHOJb3yeMasi YUUTeIeM:
- OCHOBHAA TUMepamypa

1. Tabpuensa O.C. IIporpamma xkypca xmmuu it 8-11 kimaccoB o00meoOpa3oBaTeIbHBIX
yapexaeHuit. — M.: JIpoda;
2. T'abpuensa O.C. Xumus: 8 xnacc | y4eOHUK Ij1s 00IIe00pa3oBaTENbHBIX YUPESKIACHUH. — M.:
Hpoda.2019r.
- 0onoIHUmMeNbHAS TUmepamypa
1. I'abpuensu O.C. Uzyyaem xumwuio B 8 ki1.: auaakruyeckue marepuansl / O.C. TMabpuensa, T.B.
CwmupnHoBa. — M.: bauk miroc
2. Xumus: 8 Kacc: KOHTPOJbHBIE U MpoBepouHble padoThl K yaueOHuky O.C. ["abpuensna «Xumus. 8
kinace» / O.C. IN'abpuensH, I1.H. bepeskun, A.A. Ymakoa u 1p. — M. : Jlpoda;
3. I'abpuensn O.C., Buckoboitnukora H.I1., fmykoBa A.B. HactonpHas kaura yautens. Xumus. 8
KII.: Metoaumueckoe nmocoodue. — M.: Jlpoda;
4, T'abpuensa O.C., Pynos H.H., Tonkyno B.M. XuMmudeckuii SKCIIEPUMEHT B IIIKOJIE. 8 KIacc. —
M.: Ipoda
5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oauH M3 Jy4mIuX CaTOB PYCCKOSI3BIYHOIO XHMHUYECKOTO
WnTepHera opueHTUPOBAHHBINA HA YUUTENS M YUCHHKA, PENOIaBaTeNsl U CTYICHTA.
2. Jlutepartypa, peKoOMeHyeMas J1Jisl y4aluxcs.
- OCHOBHas 1umepamypa
Iabpuensu O.C. Xumus: 8 xmacc : ydyeOHMK JIsi 0OIIe00pa30BaTeNbHBIX YUPEKACHUNH. — M.:
Hpoda. 2019r.
- JonoHUmMeNbHAs Iumepamypa
1. Kypnan «XumMust B IIKOTIE;
2. Konrpen - Xumus ams Beex (http://kontren.narod.ru). - uHpopmMaiioHHO-00pazoBaTeIbHbIN CAUT
JUIA T€X, KTO U3y4aeT XUMUIO, KTO €€ MPEMNoaeT, I BCeX KTO HHTEPECYeTCsS XUMHEH.
3. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oauH u3 nydmmx caToOB PyCCKOSI3BIYHOIO XHMHUYECKOTO
WuTepHeTa OpueHTUPOBAHHBINA HA YUUTENS M YICHHKA, PENOIaBaTeNsl U CTYICHTA.
4. DHIMKIOTIEANYECKUHN CIIOBApPh FOHOTO XUMUKA
3. Meaunapecypchbl.

— CD «Heopranudeckast XUMHsD», H3IaTEIBCTBO « Y UUTEIb)

— CD «llIxona Kupumia u Medoaus», n3naTenbCTBO «Y YUTENb)»

— Xwuwmus. [IpocBemenne «Heopranuueckas Xumusi»,. 8 kinacc. (Ha 2-X IUCKax)

—— XM (8-11 mmuu)_. Bylpl_yaubucm JTa00PaTOPHsL (_y qeOHOC IJIACKTPOHHOC m;,u,anmc)
AOKYMEHT NOAMNWUCAH 3JIEKTPOHHOWM NMOAMUCHIO
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