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IlogcHuTe/ILHAA 3aMMCKa:
JlaHHas nporpaMma cocTaByieHa Ha ocHOBe «[IporpamMmbl Kypca xumuu gjsa 8-11 kiaccos
o611eo6pa3oBaTebHbIX yupexaeHui». [abpuensH 0.C. - M.: [lpoda;
['abpuensan O.C. Xumus: 9 kiacc: y4e6HUK /151 0011e00pa30BaTeNbHbBIX yYpexJeHun. — M.:
JApoda.2022r.

JlaHHas1 mporpaMMa paspaboTaHa ¢ y4éToM paboueild MporpaMMbl BOCIIUTAHMUSI.
BocnuTaTesbHble KOMIIOHEHTHI OTPaXKeHbI B IMYHOCTHBIX pe3y/bTaTax.

B nepuof ype3BbIYalHbIX CUTYALU M, IOTOHbIX YCI0BUH, BBeJleHHe KapaHTUHHBIX
MeponpusAaTHUH o 3a6osieBaeMocTy rpunnoM, OPBU u apyruMu nH}eKIMOHHBIMU
3a6osieBaHusAMH, COVID, o6pa3oBaTesibHBIN NpoOLEecC 110 JAHHOMY Y4eOHOMY IpeMeTy
OCYIeCTBJISIETCS C MCN0JIb30BaHHWEM AUCTAaHLIMOHHbIX TEXHOJOTUM, 3JIEKTPOHHOTO
JIHEBHHUKA, COLIMa/IbHBIX CETel U Apyrux Gopm.

B pa6oyyi mnporpaMMy BKJIIOUEHbl B OCBOEHHE HOBOrO y4eGHOro MaTepuaja MU
dbopMHUpOBaHUE COOTBETCTBYWIIUX IJIAHUPYEMBIX pPe3yJbTaTOB Te YMEHUSMU U BU/bI
JlesITeJIbHOCTH, KOTOpbIe Mo pe3ysibTaTaM BIIP 6b111 BbIsiBJI€HbI KaK IPO6JeMHbIE MO0JIS.

1. Copep:xaHue y4e6HOro npeaMeTa

BBeaeHue. 0611as XapaKTePUCTHKA XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB U XMMHYECKHX PeaKIHii.
[lepuoanyeckuii 3akoH u Ileproguyeckas cucreMma
XUMUYecKux 3eMeHToB [l. U. Menpeneena (10 4)

XapaKTepuCTUKa 3JieMeHTa MO0 ero mnoJiokeHuw B llepuoauyeckod cucTteMe XHMMHUYECKUX
anemeHToB /[l. U. MeHaeneeBa. CBOMCTBA OKCHUJOB, KMCJOT, OCHOBAHMM U COJIel B CBeTe
TEOPHUMU 3JIEKTPOJUTUYECKON [AUCCOLMALMHA M OKUCJIEeHUs-BOCCTaHOBJeHUsA. [loHsaATHe o
nepexoJIHbIX 3JieMeHTaX. AMQOTepHOCTb. ['eHEeTHYeCKUH psJa MepexoJHOro 3JieMeHTa.
[leppoguvyeckud 3akoH U [lepuojgudeckass cucTemMa XHMUYeCKHMX 3jeMeHToB [l. H.
MengeneeBa. XuMHUuecKasi opraHu3ans >KUBOM U HEXXUBOW NPUPOAbl. XUMUYECKUNA COCTaB
s/pa, MAHTUM U 3e€MHOM KOpbl. XMMUYECKHE 3JIEMEHTbl B KJETKAaX >XHUBbIX OPTaHU3MOB.
Makpo- ¥ MHUKpoasieMeHThl. 0000leHHWe CBEJEHUW O XUMHUYECKHUX  peaKlUsX.
Knaccudukanuss XMMHUYECKUX peaklMd MO0 pasMYyHbIM MpPU3HAKAM: «4YHCJIO0 W COCTaB
pearupymomux U 00pa3ymwIuXcsd BelleCTB», «TemI0BOW 3PPeKT», «HampaBJeHHEY,
«M3MeHeHHe CTelneHer OKMUCJIEeHUs 3JIEMEHTOB, 00pas3yolIUMX pearyupymrolide BelecTBa»,
«paza», «HCHoJIb30BaHUE KaTaju3aTopa». [IOHATHE O CKOPOCTHU XHMHUYECKOM peaklHH.
@akKTophbl, BJUSAIOIIME HAa CKOPOCTbh XMMHYECKHMX peakuud. KaTasuszaTopbl U KaTajus.
WUHru6uTopbl. AHTUOKCUIAHTDI.

JleMOHCTpanuu.

PasnuyHble ¢opmbl Tabauubl [Jl. U. MeHaeneeBa. Mojenn aToMoOB 3JieMeHTOB 1—3-ro
nepuo/ioB. Mojiesib CTpOEHUsI 3eMHOTO 11apa (nonepeyHbld pa3pes). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHWYECKOU peaKklyMu OT MNPUPOJAbl pearupyollux BelecTB. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHU
XUMHWYECKOU peakIiMU OT KOHIEHTpPAalUU pearupyrouidx BellecTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH

XHUMHUYeCKoHn peakKiouyHr OT IJoaAu COMPUKOCHOBEHUA pEearupyrouiux BeleCTB («KI/IHHH_[I/II\;I



CJI0M»). 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHM XUMHUYECKOW peakLMHU OT TeMIlepaTypbl pearupyroiux
BellecTB. [OMOreHHbII M TeTeporeHHbI KaTaiu3bl. @PepMeHTAaTUBHBbIM KaTaJu3.
WHrubupoBaHue.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. IlonydyeHue TUAPOKCHJA ILMHKA M HCCIeJOBaHHE €ro CBOUCTB. 2.MojgenvpoBaHHe
noctpoenus Ilepuoguyeckord cucTeMbl XHUMHU4YeCcKHUX 3jeMeHTOB /[l. U. MengeneeBa. 3.
3aMellleHUe >Kese30M MeAu B pacTBope cyabdarta mMeau (II). 4. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH
XUMHAYECKON peakUUU OT NPUPOAbl pearMpyrluxX BellecTB Ha NpUMepe B3aUMOJEeNCTBUSA
KHCJIOT C MeTa/lJIaMHU.

5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOU peaKklUy OT KOHLIEHTPAIMU pearupyrouiMx BellecTB
Ha NpUMepe B3auMO/IEUCTBUSA UHKA C COJITHON KUCJIOTOW Pa3/IMYHOM KOHI|EHTPalHH.

6. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHM XHWMHUYECKOM peakuUud OT IJIOUAAMd CONPUKOCHOBEHUS
pearupymroiux BeliecTB. 7. MoJie/lMpoBaHUe «KUMSALIETO Ca0sI». 8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
XMUMUYECKOM peaklMd OT TeMIepaTypbl peardpyrolUxX BelecTB Ha IpuMepe
B3auMo/iericTBUs okcuga Meau (II) c pacTBopoM cepHOUM KMCJIOTHI pa3IMYHON TeMIlepaTyphl.
9. PassiokeHHe MepPOKCH/AA BOJAOpPOJa C MmoMoilbio okcuza Mapranna (IV) u kartanassl 10.
O6HapyxeHHe KaTajladbl B HEKOTOPBbIX MHUILEeBbIX NpoAaykrax. 11. HWHrubupoBaHue
B3aMMO/IeMCTBUSA KMCJIOT C MeTa/lJlaMy YPOTPOIIMHOM.

Tema 1. MeTasuibl (14 4)

[lonoxxenne w™etannoB B Ilepuoauyeckon cuUcTeMe XUMHUYeCKUX 3yieMeHToB [l W.
MeHnpeneeBa. MeTa/minyeckas KpUCTa/JIMYecKasl peuieTka M MeTajlJIMuecKass XHMHU4YecKas
cBa3b. O6ue ¢Qusnyeckre cBOWCTBAa MeTa/ioB. CmjiaBbl, MX CBOMCTBAa W 3HA4yeHHUE.
XuMHYeCKHe CBOMCTBA MeTa/IJIOB KaK BOCCTAHOBHUTEJIEH, a TaKXKe B CBETE MX MOJIOXKEHUS B
3JIEKTPOXMMHUUYECKOM Py HalpsixKeHUU MeTasl10B. Koppo3us MeTas1oB U c1oco6b1 60pbObI
c Hel. MeTasibl B ipupoje. O61e crnoco6bl UX MOJTYYeHHUs.

O61as XxapaKTepyCTHKA LIeJ0YHbIX MeTa/LJI0B. MeTassibl B nnpupoje. O61iMe cnocoobl UX
nosyyeHus. Ctpoenue atomoB. lllesoyHble MeTalibl — NPOCThle BellecTBa. BaxkHeline
COoeJHEHHS 1eJI0YHbIX MeTa/lJIOB — OKCHU/bl, TUAPOKCU/ABI U COJIU (XJIOPU/bl, KApOOHATHI,
cyibdaThl, HUTPAThl), UX CBOWCTBA M NpPUMeHeHHWE B HApOJHOM Xo3siucTBe. KanuliHble
yA00peHus.

O61as XapaKTepUCTUKA 3JIEMEHTOB IJIaBHOM noArpynmns! II rpynmnsL.

Ctpoenue atomoB. lllesiouHO3eMesibHble MeTasl/ibl — IMPOCThble BellecTBa. BaHeWliue

CoeJHEHHUA MEeJIOYHO3€MEJIbHbIX ME€TaJIJIOB — OKCHUAbI, THAPOKCHUABI U COJIN (XJ'[OpI/IZ[bI,



KapOOHaThl, HUTpPAThI, cyabdaTel, GocaThl), UX CBOWCTBA M NpPUMEHEHHME B HAPOJHOM
XO35IUCTBE.

A/IIOMUHUHA.

CtpoeHue aTtoMma, pu3nyecKHe U XMMHUYECKHEe CBOMCTBaA MpocToro BellecTBa. CoeauMHEHUS
QJIIOMUHUS — OKCHU/JI U TUAPOKCHJ, UX aMPOTepHbIN XapakTep. BaxkHelMe oMM aJllOMUHUS.
[IpuMeHeHNe aJIFOMUHUSA U €r0 COeJUHEHUH.

Keseso.

CtpoeHue aToMa, pu3nvYecKre U XMMUYECKHe CBOMCTBA MPOCTOro BelllecTBa. [eHeTHYeCKUe
psaabl Fet2 u Fet3,

BaxxHeH1Me coJy KeJie3a. 3Ha4eHHUe KeJie3a U ero COeJMHEHU! JI NPpUpPOo/bl U HAPOJHOTO
X035IUCTBA.

JeMOHCTpanuu.

O6pasibl LeJOUYHBIX U I[eJI0YHO3eMebHbIX MeTa/I0B. O6pasiibl CJIaBOB. B3auMoaencTBre
HaTpH#, JUTUA U KaJblidsd C BoAOW. B3aumojenWcTBUe HATpUs U MarHus C KUCJIOPOZOM.
B3auMogelicTBUe MeTa/lJI0B ¢ HeMeTaslaMu. [losydeHune rugpokcuios xesnesa (1) u (I11).
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

12. B3aumoericTBUE pacTBOPOB KUCJIOT U coJied ¢ MeTa/iaMUd. 13. O3HaKoMJIeHHE C PyAaMU
Kese3a. 14. OkpalmivMBaHMe IJIAaMEHM COJIIMHU ILEeJI0YHbIX MeTaysoB. 15. B3aumogerncrBue
KaJbLUA ¢ Bogou. 16.[lonydyeHne ruipokcu/ia KaJbLiUs U UCCIeJOBaHNE ero CBOKCTB.

17. llonydyeHre TUAPOKCHUIA aJIFOMUHUS W UCCe0BaHME ero cBOMCTB. 18. BsauMopencTBue
KeJie3a ¢ cosisiHOM kucaoToi. 19. [lonyyenue ruapokcuznoB xesnesa (I1) u (I1I) u usyyenue ux
CBOUCTB.

Tema 2. [IpakTukym 1. CBoOiicTBa META/VIOB U UX COeJUHEHUH (2 4)

1. OcyuwecTBieHre L eNOYKM XUMHUYeCKUX IMpeBpaueHu. 2. IlosyyeHue U cBoMcCTBa
coeJUHEeHWN MeTa/IoB. 3. PellleHWe 3KCepUMEHTAJIbHBIX 33Jlad Ha paclo3HaBaHUE U
noJiyueHue COeIJMHEHUN MEeTAaJIJIOB.

[IpegmeTHBIE pe3y IbTaThl 00y4YeHUs

Yyauuiica JoJKeH yMemb:

obpawatbcsd € JaboOpaTOpPHbBIM O0OOOpPYJOBaHWEM U HarpeBaTeJbHbIMHM MpUOOpPaMU B
COOTBETCTBUHU C IPaBUJIaMU TEXHUKU 6€30N1aCHOCTH;

HabJII0/1aTh 32 CBOMCTBAaMU METAJIJIOB U UX COEJMHEHUUN U SIBJIEHUSMH, NPOUCXOAAIIUMHU C
HUMU;

ONKCbIBAaTbh XMMUYECKUH IKCIIEPUMEHT C MOMOILbI0 eCTECTBEHHOTO (PYCCKOTO UJIM POJHOIO)

A3bIKA U A3bIKd XUMHUH,



JleJIaTh BbIBO/bI 110 pe3y/ibTaTaM IpOBeJeHHOI0 3KCIIepUMEHTa.

MeTanpeaMeTHbIe pe3y/ibTaThbl 00y4YeHMs

Yyaumuiica JOKEH ymMemb:

onpeJessTh, UCX0AA U3 y4eOHOU 3a/1la4l, HE06X0MMOCTb UCII0JIb30BaHUS HAOI0jeHUS UITU
3KCIepUMeHTa.

Tema 3. HemeTtasuibl (25 4)

O61asa XxapakTepUCTHKa HeMeTaJlJIOB: MoJioXKeHue B [lepuojuueckoi cucTeMe XMMHYeCKUX
aneMeHTOB /I. . MeH/iesieeBa,0C00€HHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTPHULIATENbHOCTD
(30) kakmepa «HeMeTa/LIMYHOCTUY», paf 0. Kpucraninyeckoe cTpoeHUe HeEMETaNJIOB —
OpOCThIX BellecTB. AyioTponusa. Pusnyeckue CBOMCTBA HeMeTas/10B. OTHOCHUTENBHOCTH
NOHATHUMN «MeTaJlJI» U KHEMEeTAJLJI».

Bogopoga. Ilosoxxenue Bogopoaa B [lepuoanyecko cucTeMe XMMHAYeCKUX 3jieMeHTOB /l. Y.
MengeneeBa. CTpoeHue aToMa U MoJieKyJibl. PU3N4eCKUe U XMMUYECKUEe CBOMCTBA BOA0PO/a,
ero MnoJiyueHve U NpuMeHeHHe.

Bojaa.

CtpoeHue MoJsiekyJsbl. BozoponHas xuMudeckas cBf3b. Pu3uyecKkhe CBOMCTBA BOJBI.
AHoManuu CcBOMCTB BoAbl. ['napodunbHble U TUAPOdOOGHBIE BellecTBA. XHUMHUYECKHE
cBoucTBa BoAbl. KpyroBopot BoAbl B mpupoge. Bogoouucrka. Aspauusa Boabl. BeiToBbIE
¢unpTpbl. MUHepaibHble BOAbL JUCTUIIMPOBAHHAs BO/Ia, €€ MOJIyYeHue U IPpUMeHEeHHe.
O61as XxapaKTepUCTHUKA IraJIoreHoB.

CtpoeHue aToMoB. [IpocThle BelljecTBa U OCHOBHbIE CO€IUHEHMS TaJIOT€HOB, UX CBOKCTBA.
KpaTkue cBeneHuss o xjiope, 6pome, ¢tope u Hoze. [IpuMeHeHMe TrajJoreHOB U UX
coeJMHEHWH B HAPOJHOM XO35IMCTBE.

Cepa.

CTpoeHue aTOMa, a/IJIOTPOINUS], CBOMCTBA U IPpUMeHeHHe poMbUudeckoi cepbl. OKCUBI CepPBI
(IV) u (VI), ux nosyyeHue, CBOMCTBA U NpuMeHeHHe. CepHasi KMCJIOTa U ee COJIH, UX
NpUMeHeHHe B HApOAHOM X0351McTBe. [[pou3BOACTBO CEPHOU KUCJIOTHI.

Asor.

CTpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOT0 BellecTBa. AMMUaK, CTPOEHHUE, CBOMCTBA,
noJiyueHue U npuMeHeHue. Coiu aMMOHMUS, UX CBOKWCTBA U npuMeHeHUe. Okcuarbl azoTa (II) u
(Iv).

A30THasi KUCJIOTa, ee CBOUMCTBA U IpMMeHeHUe. HUTpaTbl U HUTPUTHI, NpobJieMa UX
COZlep>KaHUS B CEJIbCKOX0351CTBEHHOM MPOAYKLIHUHU. A30THbIE y00pEeHUS.

docdop.



CTpoeHHe aToOMa, a/ZIOTPOIUS, CBOMCTBA 6es0ro M KpacHoro ¢gocdopa, ux NpUMeHEHHe.
OcHoBHble coeauHeHus: okcup ¢ochopa (V) u oprodochopHas kuciaora, ¢pocdaTsl
docdopHbie ya06peHus.

Yriaepoga.

CTpoeHue aToMa, a/lJIOTPONHUSA, CBOMCTBA MogudUKaLul, npuMeHeHue. OKcUbl yrjepoja
(II) u (IV), ux cBoiicTBa U npuMeHeHue. KapO6oHaThI: KaJbLUT, COJla, IOTALI, UX 3HAYEeHUE B
NPUPOJE U ’KU3HU YesIOBEKA.

Kpemuuu.

CTpoeHue aTOMa, KPUCTAJIMYECKUN KPEMHUM, €T0 CBOMCTBA U MpuMeHeHUe. OKCHUJ, KpeMHHUSA
(IV), ero npupofiHble pa3HOBUAHOCTH. CHUIMKAThl. 3HaUEHUE COeJMHEHUN KPEMHHUS B )KUBOU
Y HeXXUBOU npupoze. [loHssThe 0 CUJTMKATHOM NPOMBIILIJIEHHOCTH.

JleMOHCTpanuu.

O6pasipl rajoreHoB — TMPOCThIX BellecTB. B3auMojieiicTBUEe TaJioT€EHOB C HAaTpPHEM, C
aJiloMUHMEM. BbITecHeHMe XJlopoM OpoMa MJM HMOJla U3 PacTBOPOB HX COJIEH.
BsaumogencTBue cepbpl € MeTaJslaMM, BOZOPOJOM H KHUCJOPOAOM. BsaummogencrBue
KOHLIEHTPUPOBAaHHOW a30THOM KHUCJOTbl ¢ Mefblo. [lorsomeHue yrieM pacTBOPEHHbBIX
BellleCTB WJIM ra3oB. BoccTaHoBieHHe MeAu U3 ee okcuza yriaeM. O6pasnbl NpUPOJHBIX
coefMHEHUHN xyopa, cepbl, ¢ochopa, yrieposa, KpeMHUsA. O06pasubl BaKHEUIIUX [AJs
HapOJHOTO X03s1icTBa cy/bdaToB, HUTPATOB, KapboHaToB, ¢ocdaToB. O6paslbl CTEKIA,
KepaMHUKH, LieMeHTa.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

20. [lonnyyeHue U pacno3dHaBaHue Bojopoa. 21. UccaesoBaHMe NOBEPXHOCTHOTO HATAXXEHUSA
BO/Jbl. 22.PacTBopeHHe IMepMaHraHaTta KaJlud WJM MeJHOro Kymnopoca B Boge. 23.
['mpapartauus obe3BoxkeHHoro cyiabdaTta Megu (II). 24. UsroToBiieHHe rHIICOBOTO OTIeYaTKa.
25. O3HaKkoMJIeHHE C KOJIJIeKIMeW ObITOBbIX PUABTPOB. 26. O3HAKOMJIEHHWE C COCTAaBOM
MUHepaJbHOW BoJbl. 27. KayecTBeHHasi peaklusi Ha rajaoreHu-uoHnl. 28. [lonyyeHue u
pacno3HaBaHue Kucjopoja. 29. 'opeHue cepbl Ha Bo3ayxe U B kuciaopoge. 30.CBoiicTBa
pasbaBiieHHOU cepHOM KUCAO0THI. 31. U3yyeHue cBoWCTB aMMuakKa. 32. Pacno3HaBaHue cosied
amMmMmoHus. 33. CBoiicTBa pa36aBJeHHOW a30THOW KHCJAOThbL. 34. B3aumojelcTBue
KOHLIEHTPUPOBAaHHOW a30THOW KHUCJOTHI ¢ MeJblo. 35. [openue docdopa Ha Bo3gyxe U B
kucsopoge. 36. PacnosnaBanue ¢pocdaroB. 37. 'openue yria B kucaopoze. 38. [lonyyenue
YTOJIbHOW KHCJIOThI U U3y4YeHHUe ee CBOUCTB. 39. [lepexo/ kKapO0HATOB B rUIPOKApOOHATHI.

40. PaznoxxeHue rugpokapooHaTa HaTpus. 41. [lonydyeHre KpeMHEBOW KUCJIOThI U U3y4YEHUE

ee CBOUCTB.



Tema 4. [IpakTuky™m 2. CBOMCTBA coeAUHEeHHI HeMeTa/LI0B (3 4)!

1. PemreHue 3KcnepUMeHTaJbHbIX 3afad no TeMme «[logrpynma rasoreHoB». 2. Pemenue
JKCIIepMMEeHTaJbHbIX 33asa4 1no TeMe «lloarpynna kuciaopoza». 3. Pemenue
3KCIepUMeHTa/JbHbIX 3aja4 1o teMe «[loarpynna asora». 4. PelieHue 3KcriepUMeHTa/IbHbBIX

3aza4 o teMe «[loarpynna yriepogar. 5. [losydyeHue, cobupaHue ¥ pacno3HaBaHHe ra3oB.

1 IIpu ABYX4acOBOM IJIAHUPOBAHUHU NPOBOAATCA TOJbKO IPaKTHUYeCKUe paboThl 1,2 1 5.
Tema 5. 06061meHre 3HAaHUI 0 XMMHH 33 KypC OCHOBHOM MKOJIbl. [logroToBka

K rocyJapcTBeHHOM utorosou arrecranuu (F'MA) (10 4)

[leppognyeckun 3akoH U [lepuojudeckass cucTeMa XUMUYeCKUMX 3yieMeHTOB [l. HU.
MeHsienneeBa. ®U3UUECKUMNA CMBICA NMOPSJKOBOr0O HOMepa 3JIEMEHTA, HOMEPOB Iepuoja U
rpyIibl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUs] CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COeJMHEHUH B NEepUOaAX U
rpyInax B CBeTe NpeJCcTaBJeHUH 0 CTPOEHHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB.

3HayeHUe MepUOJUUYECKOr0 3aKOHA. BUJbl XUMUYECKUX CBSI3€M M TUIblI KPUCTALJIMYECKUX
pewieTok. B3anMMoCBS3b CTpoeHHUs] M CBOMCTB BeljecTB. Kiaccupukanus XMMUYECKHX
peakyyMi Mo pasJUYHBIM NpU3HaKaM (YMUCJO0 M COCTaB pearupyroliux U 006pasyroluXcs
BelleCTB; HaJIM4Yue

rpaHulbl paszena ¢as; TemnoBoW 3¢GdeKT; M3MeHeHHe CTelleHed OKHCJIeHHs aTOMOB;
MCI0JIb30BaHUe KaTa/JUu3aTopa; HalpaBJeHHe NpoTeKaHus). CKOPpOCTb XMMUYECKUX peaKLui
U $akTopsbl, BaAUAKIIME HA Hee. 06paTUMOCTb XUMHUYECKUX PeaKLMi U CIIoCO6bl CMellleHus
XUMHUYEeCKOT0 paBHOBECHSI.

[IpocThle U cn0oXHble BellecTBa. MeTa/sbl U HeMeTa/lsbl. [eHeTHYeCKUe DPAJAbl MeTalla,
HeMeTa/sla U IepexofHOro Metawia. OKcuAbl M TUAPOKCHUAbl (OCHOBAHHWSA, KHUCJOTHI,
amdoTepHble TUAPOKCUABI), coau. HxX cocraB, kjaccudukanus U 06lIMe XUMUYecKHe
CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU 3JIEKTPOJIUTHYECKOH JUCCOLMALIN Y.

2. IlnaHupyeMble pe3y/IbTaThl 0CBOEHHS Y4eGHOTO NpeaMeTa.

JlesiTeIbHOCTBL 06pPa30BaTEe/IbHOTO yUPEXKAEHUs 0011ero 06pa3oBaHUsl B 00Y4YeHUU XUMHUHU
Jl0JKHA OBITh HaNlpaBJieHa Ha JJOCTUKeHH e 00Y4alIUMUCS CIeAY0IUX JUYHOCTHBIX,
MeTanpeAMeTHBIX U IpeJMETHBIX Pe3yIbTaTOB.
JINYHOCTHBIE:

_] B IIEHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOM c(hepe — YyBCTBO FOPAOCTH 32 POCCHICKYI0 XUMHUYECKYIO

HayKy, TyMaHU3M, OTHOLIEHHE K TPYAY, LIEJICyCTPEMIIEHHOCTD;



7 ¢opMupoBaHUE IIEHHOCTH 37J0POBOTO U OE30MMaCHOTO 00pa3a KU3HU; YCBOCHUE TIPABUI
WHAWBHUIYAIBHOTO U KOJJIEKTHBHOTO O€3011aCHOTO MOBECHHS B YPE3BbIUAIHBIX CHUTYALIUSX,
YTPOKAIOIIUX KU3HH U 30POBBIO JIIOJICH;

_ B TPYZIOBO# chepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JalibHEHIei 00pa3oBaTenbHOM
TPaeKTOPHH;

"] B TIO3HABATENbHOW (KOTHUTUBHOM, HHTEJUIEKTYAIbHOM) chepe — yMEHHUE YIPABIIATh CBOCH
MO3HABATEIBHOM IEATEIHHOCTBIO.

7 dopmupoBaHHE OCHOB SKOJIOTHYECKON KYITBTYpPhI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJOTHYECKOTO MBIIIICHHS, Pa3BUTHE OTBITA KOJIOTUIECKH OPUEHTHPOBAHHOMN
pedQIeKCUBHO-OIICHOYHON U MMPAKTHUYECKON JESITETbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIIHSIX;

MeTal’lpeI[MeTHl)Ie:

_lyMeHHe CaMOCTOSITEJbHO OMNpeJessiTb 1ieJd CBOero o6Oy4yeHHs, CTaBUTb U
dbopMyiMpoBaTh AJs1 cebsi HOBbIE 33/la4M B Y4€6e U M03HABATEJbHOU /1eITEJbHOCTH,
pa3BUBAThb MOTHUBBI U UHTEPECHI CBOEU M03HABaTE/JbHOU eI TeJIbHOCTH;

_lyMeHHe CcaMOCTOSITEeJIbHO IJIAHUPOBATh NYTU [OCTXKEHUS Iesield, B TOM 4YHUC]e
aJibTEpHATUBHbBIE, 0CO3HAHHO BbIOMpPATh HauboJiee 3¢PpeKTUBHbIE CIOCOODI pelleHUs
y4eOHbIX U MI03HABaTeJIbHbIX 33/1a4;

“JyMeHHe COOTHOCUTb CBOM [JIeHCTBHUS C IJIAHUPYEMBIMU pe3yJibTaTaMH, OCYIIECTBJISATh
KOHTPOJIb CBOEH [lesiTeJIbHOCTU B Ipolecce JOCTHKEHUSl pe3yJsbTaTa, ONpeessiTh
Cnocobbl AEeMCTBMM B paMKaxX IMpeJoKeHHbIX YCJIOBUM M  TpeOOBaHUM,
KOPPEKTUPOBATh CBOM JIENCTBUS B COOTBETCTBUH C U3MEHSIOILENCS CUTYaluel;

JyMeHHe OLleHUBaTh MPaBUJbHOCTb BBINOJHEHUSI y4eOHOM 3aZjayd, COOCTBEHHbIE
BO3MO>XHOCTH €€ pelleHUs;

TIB/ajlecHue OCHOBAaMH CaMOKOHTpPOJIS, CaMOOLIEHKH, TPUHATHUSA pelleHud u
OCYIIECTBJIEHUS] 0CO3HAaHHOI'0 BbIG0OPA B y4e6HOM U MO3HABATEbHOM e TEbHOCTH;

71 yMeHHe onpejeisiTh MOHSTHS, CO3/,aBaTh 006006IeHUS, yCTaHABJIMBATb aHAJIOTHH,
Ka1accudUIUPOBaTh, CAMOCTOSITEJIbHO BbIOUPATh OCHOBAaHUS W KPUTEPUU [JisS
Ki1accudUKalWy, YCTAHABJMBATh INPUYHUHHO-C/IE/CTBEHHble CBSI3W, CTPOUTh
JIOTHYECKOe pacCcyk/JeHue, yMo3ak/awyeHue (MHAYKTUBHOE, [AeAYKTHBHOE U IO
aHAJIOTUH) U JIeJIaTh BbIBO/IbI;

_'yMeHHe CO03/1aBaTh, MPUMEHSATb U NpPeo6pa30BbIBAaTh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJIEIU U
CXeMbI JIJIs1 pellleHHs Y4eOHbIX U M03HaBaTeJIbHbIX 33/1aY;

JyMeHHe OpraHU30BbIBaTh y4e6HOE COTPYAHUYECTBO U COBMECTHYIO JIeITeJIbHOCTb C

y4uTeJsieM U CBEPCTHUKAMU,; pa60TaTb WHAWBU/YaJIbHO U B IrpynIe: HaXO0AUTb 061uee



pellleHHe U pas3peliaTb KOHPJIHUKTbl HA OCHOBE COTrJIAaCOBAHUS MO3ULIUHN U YyYéTa
MHTEpecoB; GOPMYJIUPOBATh, APrYyMEHTHUPOBATh U OTCTAaUBaTh CBOE MHEHMUE;

"] yMEHHE OCO3HAHHO HCMOJIb30BATh PEUEBBIE CPEJICTBA B COOTBETCTBUH C 3aa4eil
KOMMYHUKAIUU JJI BBIPAXKEHUSI CBOUX YyBCTB, MBICIIEH U IOTPEOHOCTEH; INTAHUPOBAHUS U
pPEryJISIMU CBOEH NEATEIbHOCTH; BIAJEHNE YCTHOM U MUCbMEHHOM PEUblo,

MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOMN PEUbIO;

J dopmupoBaHMe U pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTM B 00JIaCTHU HCIOJIb30BaHUA
MHPOPMaIIMOHHO-KOMMYHUKALMOHHbIX TEXHOJIOTUH;

71 dopmMupoBaHME U pa3sBUTHE 3KOJOTMYECKOTO MBIIIJIEHNS], YMEHUE IPUMEHATb €ro B
N03HaBaTeJbHOW, KOMMYHUKAaTUBHOH, COLUAJIbHON MpPAaKTUKe U NMpodecCHoOHaIbHON
OpHEHTALMH.

IIpeagmMeTHBbIE:

1.B no3HaBare/ibHOM cdepe:

_] aBaTh omnpejiesieHUs] U3yYeHHbIX NMOHATUN: «XUMUYECKHUUN 3JIEMEHT», «aTOM», KUOH»,
«MOJIEKYJIa», KIIPOCTbIE U CJI0KHbIE BEIlleCTBa», «BELECTBOY», «xXUMHUUYecKass GopMyJian,
«OTHOCHATE/IbHAsA aTOMHad Macca», «OTHOCUTeJIbHasg MOJIEKyJspHas Maccay,
«BaJIEHTHOCTb», «CTE€NeHb OKHUCJIEHUs», «KPUCTa/JIMYecKas pelleTKa», «OKCH/bI»,
«KHCJIOTBI», KOCHOBAHUS», COJN», «aM(POTEPHOCTb», KMHANKATOP», «[1epUOJHUYECKUH
3aKOH», «IepuojuveckKas TabJUI@», «U30TOMbI», «XUMUYECKass CBS3b»,
«3JIEKTPOOTPHULATEJbHOCTE», «XMMHYeCKasd peakLus», «XUMHUYeCKoe ypaBHEHHE»,
«reHeTUYecKasl CBsI3b», «OKHUCJIEHHEe», «BOCCTAHOBJIEHUE», «IJEKTPOJUTHYECKAS
JHUCCOLMALIUAY, «CKOPOCTb XUMHUYECKOHN peaKLuu»;

JonucaTb JAEeMOHCTpPALMOHHble M CaMOCTOSITEJIbHO IIPOBeJleHHble XHMHYeCcKue
3KCIEepUMEHTBI;

" OUCBIBATh U pa3/IM4aTh U3y4eHHbIE KJIaCChl HEOPraHU4YeCKUX COeJUHEeHUH, IPOCThIE U
CJIO>KHBIE Bell|eCTBa, XMMUY€eCKHEe peaKLuy;

~ KJIaccuGULIMPOBATh U3y4YeHHble 00'bEKTHI U SBJIEHHUS;

“lAenaTp BBIBOAbI M YMO3aKJKUYEHHWSA U3 HAOJI0JeHUH, H3y4YeHHBbIX XUMHUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3MPOBATh CBOMCTBA HEM3Yy4YEHHBIX BeILeCTB N0 aHAJOTUHU
CO CBOMCTBAaMH U3y4Y€HHBIX;

_| CTPYKTYpUpPOBaTh U3y4YeHHbIH MaTepuasl U XMMHUYECKYI0 WH(POpPMALHIO, NOJTYYEHHYIO
U3 IPYTUX UCTOYHHUKOB;

"I MOZe/NMpOBaTh CTpPOEHHEe aTOMOB 3JIeMeHTOB 1-3 nepuozioB, CTPOEHHE MPOCThIX

MOJIEKYJI,



2.B 1eHHOCTHO - OpMeHTauOHHOH cdepe:
JaHa/U3MpOBaTh U OLEHUBATb MOCJAE/CTBUA JS OKpy:Kallleld cpe/ibl ObITOBOHN U
IPOU3BO/JCTBEHHOH leATe/IbHOCTH YeJI0BEKa, CBA3aHHOM C NepepaboTKOM BellleCTB;
3. B TpyaoBoii chepe:
I IpOBOAXTb XUMUYECKUU SKCIIEPUMEHT;
4. B cdepe 6e30naCHOCTHU KU3HEAEATETbHOCTH:
_] 0Ka3bIBaTh IepBYyI0 NOMOLIb MPHU OTPABJIEHUAX, OXKOr'aX U APYIUX TPpaBMaX, CBA3aHHBIX

C BellleCTBaMHU U JTaBOpaTOPHBIM 060pY/JOBaHUEM.



3. KanengapHo - TeMaTU4ecKoe IJIAHUPOBaHUE

Ne n/ Tema Tunypoka | KosinuecTBo
n ypoKa 4acoB
Beegenue. 06mas XxapaKTepUCTUKA XUMHYeCKUX
3/IeMEHTOB U XUMHYECKUX peakuuil. [lepuoguyeckuil 3aKoH U
nepuoauyecKas CUCTeMa XUMHYeCKHX 3jeMeHTOB /I.U. MeHAe ieeBa.
(134.)
1. BBogHbin nHCTpYKTax 1o OT u Th.
XapaKTepuCTUKa XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTA Ha
OCHOBaHMHMETO MOJIOXKeHUs B [lepruoguyeckoit KOM6HH1’Ip 1
cucTeMe OBaHHbIN
J. . MengesieeBa
2. XapaKTepuCTUKA XMMHUYECKOI0 3JIeMeHTa HeMeTaJlJla Ha
OCHOBaHMH ero noJioxxeHus B [lepuognueckon 1
cucreme /I.1. MengeneeBa
3. CBo¥icTBa OKCHU/JIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHHUH U COJIEN B
CBETE TEOPHUHU 3JIEKTPOJIUTUUECKON IUCCOLMALAY U KOMOUHUP 1
OKHCJIEHUSI-BOCCTAaHOBJIEHUS OBaHHbBIN
4, 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUsI CBOUCTB XUMHUYeCKUX | KoMOUHUD
3JIEMEHTOB U UX CO€IMHEHUH B IEPUO/AX Y IPYyNNax. | OBaHHBIH, 1
pelleHne
3aja4
5. AMdoTepHble OKCHU/Ibl U
TUAPOKCU/bI YUEOHBbIA MOAYJb « KOM6HH?p 1
[TouyBcTBY#M cebs OBaHHBIM,
3KCIIEPUMEHTATOPOM»
6. [leproguyeckuit
3aKkoH U [leproauyeckas cucrema 1
. U. MeHiesieeBa B CBETe Y4€HUA O CTPOEHUU aTOMa
7. Jlekuus,
KoHTposibHas paboTa. BxoJHOM KOHTPOJIb 3HAaHUH. KOMOWHUP 1
OBaHHBIH,
A
8. XuMHYecKas OpraHyu3alus X)KUBOU U HeXKUBOU npupoabl | KombunHup
OBaHHBIH, 1
A
9., Knaccudukanusa 2
10 XMMHYECKUX PeaKUU M0 pa3JIuYHbIM
OCHOBaHUAMYUYeOHbIN MoAyJib « [louyBCTBYH
cebs
3KCIIEPUMEHTATOPOM»
11. | [lonarue o 1
CKOPOCTH
XUMHUYECKOU
peakuuu
Y4e6HbIM MoayJib « [louyBCTBY#
ceOsI9KCIEPUMEHTATOPOM»
12. | KaTanusaTopsl 1

YueO6HbIH Moy b « [lIouyBCTBYM cebs




9KCIIEPUMEHTATOPOM»

13.

0600611eHHEe U CUCTeMAaTHU3alsA 3HAaHUH 110 TeEMe
«BBegeHue»

14.

KonTposibHasg pa6oTaNel

no TeMe «BBegenue. O6was XapaKTepuCTHKa
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB M XHMHUYECKUX peaKLUU.
[leproryecKkuii 3aKOHHU

nepuojudecKas cucreMa XUMHUYECKUX
aseMmeHTOB /[.U.MeHaeneeBa»

Tema 1. MeTa/ib1(184.)

15.

IlonoxxeHue

3JIeMEeHTOB-MeTaJlJIoB B [leprogrueckou
cucteme/l. U. MeHiesieeBa 1 0COOEHHOCTHU
CTPOEHHUS UX aTOMOB.

16.

dusuueckue
CcBOJ¥icTBa MeTaJ/J10B. CriyiaBbl

17.

XuMHYecKue CBOMCTBA METAJIJIOB
Y4eb6HbIl MOy b « [louyBCTBYH
cebs3KCIepUMEeHTAaTOPOM»

18.

MeTasisibl B IpUpo/e.
O61Mecnoco6bl UX

HOJy4YeHus

Y4e6HbIM MOAyJb « [I04yBCTBY#M
ce6s19KCIepUMEHTATOPOM»

19.

PelieHue pacyeTHBIX 33/1a4 C MOHATHEM MACCO8AS1 0015
8blx0da npodykma

20.

[loHaTue o KOppO3HWHU METAJIJIOB

21.

]J_lenqubIe MeTaJlJIbI: 06I.L[aH XdpaKTEPHUCTHUKA
COG,Z[I/IHEHI/IHLLLG.HO‘{HBIX MeTaJIJIOB

22.

CoefiHEHU S 1eJI0YHO3EeMebHbIX
MeTa/JIOBY4eOHbIN MOAYJIb «
[TouyBCTBY# ceb6s1 SKCIEPUMEHTATOPOM»

23.

ANOMUHUN — nepexoHbIA 3JIEMEHT.
dusuyeckre UXMMHUYECKHE CBOMCTBA
aysoMuHus. [lonydeHre U IpUMeHeHue
AJIIOMUHUS

24,

CoefvHEHUSA ATIIOMUHUA —

OKCHUJ, U TUZIPOKCU L, UX aMPOTEPHBINA XxapaKTep.
Y4e6HbIM Moy b « [louyBCTBY#
ce6s19KCIepUMEHTATOPOM»

25.

[IpakTHyeckas pa6ora Nel

OcyuiecTBJieHMe LEOYKU XMMUYECKUX
npeBpaleHui Yue6Hbi Moay b «[louyBcTBYH
cebsi IKCIEPUMEHTATOPOM»

26.

Keneszo - anement VIII rpynnbl n0604YHOM NOATPYIIBI.
dusuyeckre U XMMHAYeCKHe CBOMCTBA XeJie3a.
Haxox/JeHueB npupoje.

27.

CoeguHeHUd Keye3a +2,+3 Ux KaueCTBEHHOEe
onpeaeneHue. leHeTudeckue psabl Fe 2y Fe +3,




Y4e6HbI MOy b « [louyBCTBYH
ce6s19KCIepUMEeHTaTOPOM»

28. | llpakTHyeckas pa6oTa Ne2

[loslydeHue U CBOUCTBA COEAUHEHU M
MeTalJIoBY4eOHbI MOy b « [louyBcTBYH
cebsa

3KCIIePUMEHTATOPOM»

29. | llpakTuyeckas pa6ora Ne3

PemieHure sKciepuMeHTa/IbHbIX

3a/]la4 Ha pacrno3HaBaHUe U MOJyYeHHe
coeJMHEHUUMEeTaJJIOB

Y4e6HbIA MOAYy/Ib « [IouyBCTBYH
ce6sI9KCIEPUMEHTATOPOM»

30 0606111eH1e 3HaHUH 10 TeMe «MeTaJlbI»

31 KoHTposibHas pa6oTa
Ne2mno Teme
«MeTassibI»

Tema 3. HemeTtasinl (264.) Tema 4.

[IpakTukym 2. CBOMCTBaA coeAHEHU HeMeTa/LI0B (3 4)

32. | O6was xapaKTepruCcTUKa HEMEeTaJLJIOB

33. O61ue XUMHYECKHe
CBOMCTBaHEMETAJLJIOB.
HeMeTasibl B IpUpo/ie U cCoCOObI UX MOJIYYEeHUS

34, Bogzopon
Y4e6HbIN MoAyJb « [I04yBCTBY#M
ce0A3KCIEPUMEHTATOPOM»

35. Boaa
Y4e6HbIN MoAyJb « [lo4yBCTBY#M
ce6sI9KCIIepUMEHTATOPOM»

36. | l'asoreHsbl: 06111asi XapaKTEPUCTHUKA

37. CoeJlMHEHM S IaJIOTEHOB
Y4e6HbIN MoAyJb « [Io4yBCTBY#M
cebsI9KCIIEpUMEHTATOPOM»

38. | lIpakTHyeckas pa6ora Ne4

PenieHue skcnepMMeHTa/lbHBIX 33/1a4 10 TEMe
«[logrpynnarasioreHoB»

Y4e6HbIM MoayJib « [louyBCTBY#
cebs19KCIepUMEHTATOPOM»

39. | Kucuaopop
Y4e6HbIM MoayJib « [louyBCTBY#
cebsIaKCIIepUMEHTATOPOM»

40. Cepa, ee pusnveckre U XMMHUUYECKUE CBOMCTBA
CoenuHeHUsICEPBI

Y4e6HbIM Moy b « [louyBCTBY#
cebsIaKCIIepUMEHTATOPOM»

41, CepHasd KMCJIOTA KakK 3JIEKTPOJIMT U €€ COJIU
YueO6HbIH Moy b « [lIouyBCTBYM cebs




9KCIIEPUMEHTATOPOM»

42. | CepHad KucJ0Ta KakK OKUCAUTeb. [losydeHne u 1
NpUMeHeHHe CEPHOU KUCJIOThI
43. | lpakTHyeckad pa6orta Ne5 1

PelieHre sKciepUMeHTa/NbHBIX 33/1a4 10 TEME
«[logrpynnakuciaopopa»

Y4e6HbIN MOy b « [louyBCTBYH
ce6s19KCIepUMEHTATOPOM»

44, A30T U ero cBoiicTBa 1

45. AMMMaK U ero coeguHeHud. Coin aMMOHUS 1
Yueb6HbIN MOy b « [louyBCTBYH
ce6s19KCIepUMEeHTATOPOM»

46, Oxcuppbl a3oTa. A30THAsA KUCIA0TA KaK 3JIEKTPOJIUT, 1
eépuMeHeHue

Yueb6HbI MOy b « [louyBCTBYH
ceOsA3KCIIEPUMEHTATOPOM»

47. A30THas KMcJ0Ta KaK OKUCJIUTE b, €€ 1
nosay4yeHueY4ye6Hblil MoAyJib « [lo4yBCTBY#
cebs

3KCIIEPUMEHTATOPOM»

48. | ®ocdop. Coenunenus ¢ocdopa. [lonsaTue o 1
dochopHBIXy0OPEHUSIX
Y4e6HbIM MOAYJb « [I04yBCTBY#M
ce6s19KCIepUMEHTATOPOM»

49. | Yraepog 1
Y4e6HbIM MOAYJb « [I04yBCTBY#M
ce0A3KCIEPUMEHTATOPOM»

50 Oxkcuppl yriepoja 1

51. | YrosibHasd KKcI0Ta U €€ COJIHU. 1
KecTkocTb BoAbl ¥ CIOCOOBI €€
yCTpPaHEeHUsAYYeOHbIM MOAYJIb «
[TouyBCcTBY# cebs1 SKCIEPUMEHTATOPOM»

52 KpeMHuu 1

53. | CoeguHeHUS] KPEMHUS 1
Y4e6HbIN MoAyJb « [Io4yBCTBY#M
ceOs3KCIIEPUMEHTATOPOM»

54. | CuiuKaTHas NPOMBIIILJIEHHOCTb 1

55. | [IpakTuyeckas pa6orta N26 1
[Tony4yeHue, cobupaHue U pacrio3HaBaHUe
razoBY4e6HbIN MoayJib « [louyBCcTBYH cebst

3KCIIEPUMEHTATOPOM»
56. 060611eHMe 110 TeMe «HeMeTasabi» 1
57. | KonTpoJsibHasa pa6oTta Ne3 no teme «HemeTasibi» 1

Tema 4. 060611eHHe 3HAHUI 10 XUMHUH 32 KyPC OCHOBHOM MKOJIbL [10AroTOBKa K UTOrOBOM
arrectauuu (TAA) (94.)

58. | Mepuoamnueckuii 3akoH u [lepuosuueckas cucreMa | | 1




. Y. MenziesieeBa B CBeTe TEOPUU CTPOEHUA aTOMa

59. | 3aKOHOMEPHOCTHU 1
W3MeHEHHUS CBONCTB 3JIEMEHTOB M UX COeIJUHEHHH B
NeproJiax U rpyniax B CBeTe NpeACcTaBJIEeHUN O
CTPOEHUHATOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaYeHUE
[lepuo4ecKoro 3akoHa

60. Bu bl XUMHUYECKUX CBSI3€H U THUIIbI 1
KPUCTaNIAYECKUXPELIETOK.
B3auMOCBSI3b CTPOEHUS U CBOMCTB BEILLECTB

61. | Kiaccudukanys XMuMUYeCKUX peaKLiMi 0 pa3IM4HbIM 1
IpHU3HaKaM.

62. | CKOpOCTb XMMHUYECKUX peaK 1 1

63. | Kiaccudukanys HeopraHM4YeCcKHX BellecTB 1

64. CBoMCTBa HEOPTaHWYECKHUX BEILeCTB 1

65. ['eHeTH4YecKuUe pAAblI MeTa/lJla, HeMeTalljla U 1
nepexojHoroMeTasnaa

TpenuHr-rectupoBaHue 1o BapuantaM ['MA npouibix
JIETU IeMOBEPCUH

66. | KonTposibHas pa6oTta Ne4 1
Pewenve 'MA

67- | Pe3epBHbIEe YpOKH 2

68

[Ipumevanue. [IpakTUYecKre paboThl MIPOBOASTCA HAa 060pyA0BaHMU [|eHTpa «TOo4YKa pocTa»

PekoMeHyemas JIMTepaTypa.
1. Jlutepartypa, UcnoJib3yeMasi yYUTeIEM:

- OCHOBHASA AUMepamypa

1. Tabpuensn O.C. [Iporpamma Kypca xuMuu Ajs 8-11 kusaccoB 0611e06pa3oBaTebHbBIX
yapexaeHuu. — M.: [lpoda;

2.Tabpuensn 0.C. Xumus: 9 KJacc : y4eOHUK JJ151 06111e06pa3oBaTe/bHbIX YUpeXaeHUu. — M.:
Jpoda.2019r.

- dono/HUMeAbHAs Aumepamypa

1. l'abpuensH 0.C. U3yyaeM xumMui0 B 8 KJI.: AuJlakTUYeckre MaTepuasbl / 0.C. [abpuesnsH,
T.B. CmupHoBa. — M.: bsivk mitoc

2. Xumusd: 8 kjacc: KOHTPOJIbHble U MpPoBepo4YHble paboThl K yue6HUKy O.C. 'abpuensaHa
«Xumus. 8 knace» / 0.C. 'abpuensn, I1.H. Bepe3kun, A.A. YinakoBa u ap. - M. : [lpoda;
3.Tabpuensan 0.C., Buckoborinukosa H.II., AmykoBa A.B. HacTonbHas kHUra yuuTtes. XuMus.
8 ks1.: MeToauuyeckoe nocobue. — M.: /ipoda;

4.TabpuensH 0.C, Pynos H.H., Tonkynos B.W. Xumnuecknit skcnepuMeHT B LIKoJIe. 8 KJacc. -

M.: /lpoda

5. Anxumuk (http://www.alhimikoru/) - oguH H3 Jy4YIIMX CAUTOB PYCCKOSA3bIYHOTO
XUMHUYECKOro MHTepHeTa OpPHEHTHUPOBAHHBIM Ha yUUTeJs W YYeHHKa, MpernojaBaress U
CTyJeHTa.

2. JlutepaTtypa, peKoMeHyeMas AJIs yYalUuxcs.
- 0CHO8HAs lUuMepamypa
['abpuensan O.C. Xumus: 8 kjacc : yueOHUK A 001e0O6pa3oBaTe/NbHbIX YYpexAeHul. — M.:
Apoda. 2019r.


http://www.alhimik.ru/)

- dono/HUMeAbHAs Aumepamypa

1. XKypHasn «XuMHUs B LIKOJIED;

2. Kourpen - Xumua pgaa Bcex (http://kontren.narod.ru). - wuHPopMaLMOHHO-
oOpa3oBaTe/JIbHbIA CalT AJ TeX, KTO M3y4yaeT XMMHIO, KTO ee NpenojaeT, AJs BCeX KTO
MHTEepecyeTCcs XUMHUEeH.

3. Anxumuk (http://www.alhimikoru/) - oguH u3 Jy4ylIMX CAaHUTOB PYCCKOS3BIYHOIO
XUMHUUYECKOTO MHTepHeTa OpHEHTUPOBAHHbIM Ha yuyuTeJs M Y4eHHUKa, NpelnojaBaTens U
CTyJEeHTa.

4. JHIMKJ/IONIeJUYECKUU CJI0BApb IOHOTO XMMHUKA
3. Meauapecypchol.
CD «Heoprannyeckas XUuMHUA», U34ATEJbCTBO «YUUTEJNb»
CD «IllkoJsia Kupusia u Medousi», U31aTENbCTBO «YUUTENbY»
Xumus. [IpocBenienne «<Heoprannueckas XuMus»,. 8 kiacc. (Ha 2-X JiMCKax)

[]
[]
[]
1 Xumusd (8-11 kaacc). BupTyanbHag 1abopaTopus (yue6HOe 3JIeKTPOHHOE U3/laHUE)

JOKYMEHT MOZAMUCAH SMEKTPOHHOM MOAMUCHIO

MYHULUMUNAJIbHOE BHOA)XXETHOE OBLLIEEOBPA3OBATEJIbHOE 12.01.24 20:16 (MSK) Ceptucukat F59C64A305AB01FFD7E268E073A414D6
YYPEXXAEHMUE "CPEHSAA OBLLLEOGPA3OBATEJIbHAS LLIKOJIA N23 .
BECHOBO", benosa Onbra JleonnaosHa, AVUPEKTOP LLUKOJIbI
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